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«Su bilincine katkida bulunmak»

uyun surdurtlebilir kullanimi hedefine ulasabil-
S mek icin, su kaynaklarini nasil bttuncdl bir halde

kullanabilecegimizi 6grenmemiz, ayrica davra-
nislarimizi ve genel “su kulttrd’muzd olumlu yénde de-
gistirmemiz gerekir. Cevreyi korumak ve dogal kaynakla-
r sUrdUrdlebilir kalkinma gercevesinde yonetebilmek icin
daha akillica hareket etmeyi 6grenmenin ve hem istegi-
mizi hem de becerilerimizi artirmanin en dogru yolu, ge-
nel anlamda ve herkes icin egitimi gelistirmek, bunun ya-
ni sira da su gibi, dnceden secilmis konulara odaklanmis
egitim bicimleri sayesinde sistemli calismaktir. Bu anlam-
dasu, ik anda ele alacagimiz tek konu degildir ama 6gren-
cileri strdurulebilirlik kavrami, ilkeleri ve uygulamalarinin
timUyle tanistirmakta kullanacagimiz bir aractir.

Bu egitim paketi, ilkdgretimin son yillarindaki egitim-
ciler ve 6grenciler acisindan kullanisli bir Grin yaratmak
amaclyla, mevcut egitim kuramlarini ve uygulamalarini,
olasI her kaynaktan ve yetkili kuruluslardan alinan calis-
malar ve bilgilerle birlestirmeye calisan, kendiiginde uyum-
lu bir calisma stireci sunmayi hedeflemektedir. icerik &zel-
likle Akdeniz boélgesine gbre hazirlanmistir. Fakat hem di-
Ger bolgelere hem de baska egitim dizeylerindeki 6gren-
cilere gore kolayca uyarlanabilecek bir yapidadir.

Bu egitim paketini yaratan stre¢, AXnNNET Egitimci
Yetistirme dersinde, benim ydnetimim ve danismanhigim
altinda, bir grup 6grencinin ylksek lisans tezi icin MIO-
ECSDE ile Atina Universitesi arasindaki isbirliginden dog-
mustur. UNESCO, UNEP, EEA, GWP ve GWP-Med’den
alinanilgilimalzemelerin ve ikinci Dinya Su Forumu’ndan
(2000 yilinda Lahey’de yapilmistir) alinan bilgilerin yani si-
ra, 6rnegin 1997 yilinda Selanik’te yapilan konferans gibi
cesitll UNESCO Konferanslarindan elde edilen temel bas-
vuru kaynaklari ve sonuglar da bu egitim paketinin bilgi
kaynaklari olmustur. Paket, Yunanistan’daki okullarda de-
nenmenin disinda, cok sayida seminerde sunulmus, in-
gilizce’ye cevrilerek deneysel uygulamalar ve yorumlar
icin resmi ve gayri resmi egitimde gorev alan egitimcilere
dagitiimistir. Egitimciler alti Akdeniz Ulkesinde (Kibris, Mi-
sir, Israil, Fas, Tunus ve Turkiye) gorev yapmaktadir ve
MIO-ECSDE agdi gercevesinde calisan “Cevre ve SUrdUri-
lebilirik Egitimcileri” adli gekirdek gruba Uyedir. Calisma-
mizin bu ilk bélumu DAC-OECD Programi gergevesinde,
Yunan HukUumeti tarafindan desteklenmistir.

Egitimcilerden ve diger kaynaklardan gelen yorum-
lar ve dneriler asil metne eklenmis ve sonunda tamamen
degismis, yepyeni bir calisma ortaya ¢ikmistir. Egitim mal-
zemelerinin surekli ve hareketli bir egitim ve bilinclendir-
me sUrecinin yalnizca bir pargasi olmasi nedeniyle, bu
egitim paketi “sabit” ve degismez olmayacak, yenilene-

cektir. Yorumlar alinacaktir, kuramsal boltim gelistirilebi-
lecektir, ikinci bolimdeki 45 etkinlik degistirilebilecek, yer-
lerine baska etkinlikler konabilecek ya da tamamlana-
caktir. Bu kitap, kolayca degisiklik yapilabilecek bicimde
tasarlanmistir. Paket sekiz ayrn dilde binlerce niisha ba-
sllarak, buttin Akdeniz Ulkelerine dagitilacaktir. Bu kararli
girisim GWP-Med'’in egitim ve bilinclendirme kampanya-
sinin bir pargasi haline gelmis (her Ulke icin cesitli sergi-
lerle buttinleserek ve birlestirilerek) ve Kiresel Su Ortak-
g1 (GWP), Avrupa Birligi Komisyonu Cevre Genel
Mudurlugt, UNEP ve UNESCO’nun destegdini almistir.
Bu calismanin tamamini 2003 yilinda Kyoto’da yapilacak
Uctincti Diinya Su Forumu’nda sunmay! tasarliyoruz.
Maddi veya da moral destekleri, glvenleri, ylreklen-
dirmeleri ve isbirlikleri icin, yukarida belirttigim 6nemli
orgutlerin timine tesekkir borcluyum.
Ayrica asagidaki kisi ve kuruluslara daictenlikle tesekkur
ederim:

*  Mukemmel isbirlikleri icin Atina Universitesi’ne,
AXNNET e ve koordinatdrleri Prof. C. Tzougraki'ye.

* Kitapta yazar olarak daisimleri gecen, iyi ve caliskan
ogrencilerim Argyro Alampei, Aristea Boulouxi, Va-
siliki Malotidi, Stavroula Vazeou'ya.

* Asll metni ve malzemeleri uygulayarak sinavdan ge-
ciren ve degerli yorumlar ve degisiklikler yapan

* Fas’tan Prof. Mohamed Ftouhi, Fatma Akil ve Mr. Mo-
hamed Meluk’a,

* Kibris’'tan George Sycallides, Antonia Theodosiou
ve Angelos Papageorgiou’ya,

* Misir'dan Salah Azab, Hanaa El Gohary ve Essam
Nada'ya,

* Turkiye’den Leyla Celikel, Gulru Hotinli ve Melek Ta-
la’ya,

* Tunus’tan Ameur Zeridi ve Youssef Nouri'ye,

* srail’den Eli Katz, Nana Oren ve Edna Yahav’a,

* Bu kitap dizisinin yazimi, tasarimi ve basimi sirasin-
daki degerli katkilarindan dolayt MIO-ECSDE uzmanlari
Spyros Arsenikos, Vangelis Constantianos, Bessie
Mantzara ve Anastasia Roniotes’e.

+  Ozenli ve sanatsal galismalari icin yayinci «OXY pu-
blications»’a.

Prof. Michael J. Scoullos
MIO-ECSDE Baskani
GWP-Med Baskani



Mesajlar

Avrupa Birligi Komisyonu — Cevre Genel Miidiirliigii

Avrupa Ortak Siyaseti’nin olusturuimaya
baslamasindan itibaren su, Avrupa Birligi'nin
en ¢ok nem verdigi konulardan biri
olmustur. Suyla ilgili birgok sorun arasinda
ormek olarak verebilecegimiz, Avrupa’nin
kuzeyinde gol ve nehirlerin asitlenmesi ve
yeralti sularindaki nitrat dtzeyinin artmasi,
Avrupa’nin glneyinde ise sulama icin cok
fazla su gekilmesi nedeniyle ortaya ¢ikan
kurakligin yeralti sularinda tuzlanmaya, sulak
alanlarn kurumasina ve énemli su
kUtlelerindeki kirliligin toprak ylizeyine
¢lkmasina neden olmasidir.

Su konusunda yeni hazirlanan cerceve
yonergelerin, bu sorunlar dogru bigimde ele
almak ve hem bugunkl hem de gelecekteki
nesiller icin genel ve butunldklu bir su

kaynaklar yonetimi olusturmak agisindan
Onemli katkilar saglamasi beklenmektedir.

Bu egitim paketinin, Avrupa’nin ve daha da
onemlisi Akdeniz’in bu degerli dogal
kaynagina odaklanmak isteyen egitimcilerin
calismalari icin mikemmel bir ara¢ olduguna
inanyorum.

Avrupa Komisyonu'nun, MIO-ECSDE’nin bu
mukemmel girisiminde yer almasindan
blyUk mutluluk duyuyor ve Egitim ve
Bilinclendirme kampanyasina basarilar
diliyorum.

Margot Wallstrom
Cevre Genel Mudurlugu Yetkilisi

Yunanistan Gevre, Bayindirlik ve Doga Planlama Bakanligi

Yunanistan Gevre, Doga Planlama ve
Bayindirlik Bakanhdi, 6zellikle suyla ilgili olan
her konuda halkin bilinglendiriimesiyle ve
Cevre ve SurdurUlebilirlik Egitimi’yle
yakindan ilgilenmektedir. Dolayisiyla MIO-
ECSDE tarafindan yayimlanan bu egitim
paketini bluyUk bir memnuniyetle kutluyoruz.

Bakanhgimizin su politikalar, GWP’nin ve
diger uluslararasi drgutlerin ilgili
incelemelerinde yer alan ¢esili sorunlarin ve
secgeneklerin yani sira Rio’da olusturulan
Gundem 21’in ilkelerini ve Avrupa Birligi’nin
yonergelerini de blyuk bir ciddiyetle dikkate
almaktadir. Yunanistan'in 20083 yilinda AB
ddnem baskani olmasi ve ayni dénemde
gerceklestirilecek Ugtincti Diinya Su Forumu

dogrultusunda IWRM’ye yaklasma
gabalanmiz daha da yogunlasacaktir.
Akdeniz sularinin ve Nil, Evros, Alfeios,
Aoos, Po, Rhone ve Ebro gibi Akdeniz
nehirlerinin bizleri birlestirecek kesisme
noktalar olduguna ydrekten inaniyorum.
Umuyorum ki, bu konuya odaklanan bir
egitim sayesinde 21. ylzyilda yeni bir kulttre
ulasacak ve Akdeniz'i tekrar barisa ve
strdurdlebilirlige dayal yeni bir uygarligin
besigi haline getirecegiz.

Rodoula Zisi
Cevre Birimi Midir Yardimcisi,
Yunanistan



Kiiresel Su Ortakhgi - GWP

Neyin 6nemli olduguna iliskin diisiince ve
algilarimizin cogunlukla, sorunlarla ilk kez
karsllastigimiz zaman, yani genellikle okulda
ortaya ¢cikmasi ilgingtir. Dolayisiyla, su gibi
son derece temel ve dnemli bir konudaki
dusUncelerimiz (eger bir distincemiz varsa)
bulyUk olasilikla 6gretmenimizle ya da aile
Uyelerinden biriyle yaptigimiz bir
konusmadan kaynaklanir. Kiresel anlamda
baktigimizda, strdurdlebilir ve gtivenilir
kalkinmanin anahtari egitimdir; 6zellikle
ilkégretim duzeyinde kizlarin da okula

gitmesine iliskin dncelikli cabalari stirdirmeli
ve daha da artirmaliyiz. Besin Uretimi, ortak
gelir dlizeyi, dogum sayisinda azalma ve
evlilik yasinin ytkselmesi gibi farkli alanlarda
ayni anda olumlu sonuclar saglayan baska
bir ydntem yoktur. Egitimin gelecekte su
yonetimi konusunda da benzer etkiler
yaratacagindan emin olabiliriz.

Margaret Catley-Carlson
Baskan, GWP

Birlesmis Milletler Cevre Programi - UNEP

Birlesmis Milletler Cevre Programi, MIO-
ECSDE’nin halki strdtrtlebilir su kullaniminin
®nemi konusunda bilgilendirme amacli bu
egitim galismasini memnuniyetle
karsllamaktadir. Bu yil dizenlenen Dinya Su
GUnU’nn (22 Mart) konusu olan Kalkinma
icin Su, strdtrtlebilir su kullanimi ile
gezegenimizin ve Uzerinde yasayan
insanlarin saghgi ve refahi arasindaki
baglantiyl basariyla 6zetliyor.

Su surdurulebilir kalkinmanin cok énemli bir
unsurudur ¢tinkt yasamin ve gelir getiren
faaliyetlerin temel bilesenlerinden biridir. Su,
uygun bigimde yonetildigi takdirde,

yoksullugun azaltimasina énemli katkilar
saglar. Suyun surddrdlebilir bicimde
kullaniimasi, saglikli insanlar ve besin Gretimi
de dahil olmak Uzere gelir getiren cesitli
faaliyetler yoluyla ekonomik kazanclar yaratir.
Tam tersine, suyun kotl yonetilmesi ise
kirlilik, hastalik ve sonunda da ekonomik
¢cOkUs getirerek saghgimiza ve ekosistemlere
korkung zararlar verir. Daha iyi bir gelecek
icin herkese su saglamak Uzere, hep birlikte
sorumluluk bilinciyle hareket edelim.

Klaus Toepfer
icra Direktérii, UNEP

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltir Teskilati - UNESCO

Su, yasamin surdurulebilmesi icin en dnemli
etkenlerden bir olarak kabul edilir. Bu gorus,
toplumlar ve aslinda battn insan uygarligi
acisindan oldugu kadar, her bir canli
acisindan da dogru bir saptamadir.

Bu kuresel gercek, Akdeniz’de daha da
blyik bir Snem kazanir. insanoglu, diizenli
su kullaniminin ve suyla ilgili dogal afetlere
karsl korunmanin kalkinmanin temeli
oldugunu Akdeniz havzasinda kanitlamistir.
Bu kdlttrlerin basarilar ve basarisizliklari,
surdurdlebilirligi sorgulamanin énemini de
vurgular. Dolayisiyla bu konuyu okullara
tasima, gencg neslin suyun degeri ve bizim bu
konudaki sorumlulugumuz hakkinda
egitimesi ve bilinglendirilmesi girisimini &zel
bir mutlulukla karsiliyorum. Akdeniz’in
hassas dogal ortami, bu gabalarin baska
bdlgelere oranla daha da dnemli olmasina
yol agiyor.

Agustos/Eyltl 2002°de Johannesburg’da
yapilan Dinya Surdurdlebilir Kalkinma Zirvesi
dncesinde baglatilan bu girisimin
zamanlamasli ¢ok dogru. Ayrica UNESCO
Orta Vadeli Stratejisi’nde (2002-2007) suyu
ve diger destekleyici ekosistemleri, Dogal
Bilimler Birimi’nin temel dnceligi olarak
belirledi. MIO-ECSDE’nin bu girisimini,
bilimsel ve profesyonel kaygilar egitim ve
bilinclendirme alanlarina da aktararak
UNESCO’nun suyla ilgili girisimlerini
guclendiren ek bir boyut olarak gértyoruz.
Bu mUkemmel girisim ve iyi belirlenmis
hedeflerden dolayl MIO-ESCDE'yi
kutluyorum

Prof. Walter R. Erdelen,
Doga Bilimleri Genel Mudir Yardimcisi,
UNESCO



| Global Water Partnership | GWP
gl | (Kiiresel Su Ortakligy)

Bitiinciil su kaynaklan yénetimini gelistirmek amaciyla
diinya capinda bir ag olusturmak

K Uresel Su Ortakligr, su yonetimiyle ilgili butin kuruluslari icine alan bir calisma ortakligidir: hUkimet
temsilcileri, kamu kuruluslan, &zel sirketler, profesyonel érgutler, cok-tarafll kalkinma kuruluslarn ve
Dublin-Rio ilkelerine bagl hareket eden diger kuruluslar.

GUnUimuzde bu genis kapsamli ortaklik kuresel, bolgesel ve ulusal diizeydeki bilgi gereksinimini etkin bir
bicimde tanimlamakta, bu gereksinimleri karsilamak Uzere programlar tasarlamakta ve butuncil su
kaynaklar yonetimi konusunda igbirlikleri olusturup bilgi alisverisi saglamaya yonelik bir mekanizma olarak
gbrev yapmaktadir.

Kuresel Su Ortakligi'nin gorevi, “Ulkelerin kendi su kaynaklarini strdtrtlebilir bicimde yonetmesini
desteklemektir.

GWP’nin amaglar:

* sUrdUrUlebilir su kaynaklar yonetiminin ilkelerini agikga belirtmek,

* bosluklan belirleyip, ortaklarini, mevcut insan ve para kaynaklart dogrultusunda édnemli gereksinimleri
karsllamaya yonlendirmek,

* yerel, ulusal, bolgesel dizeyde ya da havza diizeyinde, stirdirdlebilir su kaynaklarn ydnetimi ilkelerine
uygun eylemleri desteklemek,

* gereksinimlerle mevcut kosullarin eslesmesini saglamaktir.

Su konusunun battnltiklt olarak ele alinmasi gerekliligi genis bir kabul gérmUstir ama yine de strdurulebilir
kalkinma icin su yonetimine daha genis kapsamii bir yaklasim getirilmesinin gerektigi ancak 1992’deki
Dublin Su ve Gevre Konferansi’'nda ve 1992’de Rio de Janeiro’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda kabul edilmistir. Bu biling ve suyla ilgili katiimcr kurumsal mekanizmalarin
gerekliligi yeni bir dizenleyici 6rgitin kurulmasini zorunlu kilmistir. Bu talep karsisinda Dinya Bankasi,
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve isveg Uluslararasi Kalkinma Kurulusu (Sida) 1996°da
Kuresel Su Ortakligi'ni (GWP) olusturmustur.
Bu girisimin temelinde, strddrdlebilir su yonetimi icin para, teknik bilgi, siyaset ve insan kaynaklarini bir
araya getirebilecek diinya gapinda bir ag sayesinde, butincdl su kaynaklar yonetimini gelistirme ve
uygulama dustncesi yatmaktadir.

Ortaklik, halen etkin durumdaki dokuz Boélgesel Su Ortakligi (Orta Amerika, Orta ve Dogu Avrupa, Gin,
Akdeniz, Glney Afrika, Gliney Amerika, Giiney Asya, Giineydogu Asya, Bati Afrika) ve yirmi Ulke Su
Ortakligiyla, merkezi olmayan, kendi kendisini idare eden bir yapidadir.

Daha fazla bilgi icin litfen bizimle temasa gegin:

GWP Sekreterligi

=3 Hantverkargatan 5, 2.kat * SE-112 21 Stockholm, isve¢
& +46 8 562 51 900/922 « € +46 8 562 51 901

E-posta: gwp@gwpforum.org = Web: www.gwpforum.org



Global Water Partnership Mediterranean

N (GWP-Med)

(Kiiresel Su Ortakligt — Akdeniz)

Uresel Su Ortakligi — Akdeniz, GWP semsiyesi altinda faaliyet gdsteren bir Boélgesel Su Ortakligi’dir.

Baslangicta Akdeniz Teknik Danisma Kurulu (MEDTAC) olarak tasarlanan GWP-Med'i kurma
dUsuncesi ik kez Agustos 1997 ve 1998’de, Stockholm’deki GWP’de glindeme gelmistir. MEDTAC’In
kurulmasina 1998’de Lefkose’de karar verilmis, bu olusumun bolgesel bir su ortakligina déniismesi ise
Haziran 2001’de Nice’te gerceklesmistir. GWP-Med bugtin, Akdeniz’in her yerindeki yetkili kuruluslar bir
araya getiren acik bir platformdur.

GWP-Med’in temel hedefi Akdeniz bolgesindeki su kaynaklarinin, GWP’nin genel cercevesi

kapsaminda, butunltkll bir ydnetim sayesinde strdurdlebilir bir bicimde kullaniimasini saglamaktir.

GWP-Med bu hedefe ulasmak icin:

e Akdeniz'de, su yonetimi konusunda etkili olan yetkili 6rgutler arasinda guclu bir ortaklik olusturmakta ve
bu ortakligr strdirmekte,

* Bilgi ve deneyim paylasimi icin uygun mekanizmalar kullanarak, su kaynaklarinin strdurulebilir
kullaniminin ve bUtunltkit yonetiminin ilkelerini Akdeniz’deki butun taraflara 6gretmekte, kabul
ettirmekte ve uygulatmakta,

* Yukarda belirtilen ilkelerin uygulanabilirligini ve olumlu etkilerini gdsteren 6rnek niteligindeki yerel, ulusal
ve bdlgesel faaliyetleri desteklemekte,

* Faaliyetler icin uygun uluslararasi fonlari ve uluslararasi érgUtlerin katilimini arastirmakta ve bulunmalarini
kolaylastirmakta,

*  GWP’nin baslattigi ya da benimsedigi kUresel girisimleri tanitmakta, uygulanmasina yardim etmekte ve
Akdeniz bolgesinin 6zel konumuna gore uyarlamaktadir.

GWP-Med’in temel organlar Uyelik Platformu, Ortaklik Konseyi ve Danisma Kurulu’dur. GWP-Med Ortaklik

Konseyi'nin (2002) Gyeleri, bolgesel faaliyet gosteren yedi Akdeniz 6rgtitl/kurulusudur:

*  Blue Plan (MAP/UNEP)

* CEDARE -Centre for Environment and Development in the Arab Region

*  CIHEAM - International Centre for Advanced Mediterranean Agronomic Studies

* EIC - EuroMediterranean Irrigators Community

* IME - Mediterranean Institute for Water

* MedCities — The Mediterranean Network Cities Network

*  MedWet —The Mediterranean Wetlands Initiative

* MENBO/REMOC - Mediterranean Network of Basin Organisations

*  MIO-ECSDE - Mediterranean Information Office for Environment, Culture and Sustainable
Development

* MWN -Mediterranean Water Network

GWP-Med’in (eski adiyla MEDTAC) 1999-2000 dénemindeki trtnleri: Su, Nifus ve Cevre Konusunda
Akdeniz Vizyonu (Vizyon), Akdeniz icin Eylem Cergevesi: Akdeniz icin Vizyon Olusturmak (FFA), Eylem Plani
Haritasi ve Esasil.

GWP-Med su anda, bolgesel ortakligi gliclendirme ve genisletmenin yani sira, ayrntill Galisma Programi
sayesinde temel hedeflerine ulasmaya calismaktadir.

Daha fazla bilgi i¢in litfen bizimle temasa gegin:

GWP-Med Sekreterligi

c/o MIO-ECSDE

B 28, Tripodon cd., 10558 Atina, Yunanistan « % +30 210 3247490, 3247267 ¥ +30 210 3317127
E-posta: secretariat@gwpmed.org « Web: www.gwpmed.org
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Mediterranean Infjormation Ofpice for
Environment, Culture and Sustainable
Development | MIO-ECSDE

(Cevre, Kiiltiir ve Siirdiiriilebilir Kalkinma icin
Akdeniz Enpormasyon Biirosu)

MIO-ECSDE’nin profili

evre, KultUr ve Surdurdlebilir Kalkinma icin Akdeniz Enformasyon Burosu ayni zamanda Cevre ve

Kalkinma igin Akdeniz Sivil Toplum Kuruluslarn (STK) Federasyonu’dur. MIO-ECSDE, STK’larin Akdeniz
sahnesinde yer almasi icin teknik ve siyasi bir platform gérevi Ustlenmektedir. MIO-ECSDE Hukumetlerle,
Hukumetlerarasi ve Uluslararast Orgiitlerle isbirligi yaparak, Akdeniz Bolgesi'nde ve bolge Ulkelerinde
gevrenin korunmasi ve surdurulebilir kalkinmanin gelistiriimesi igin aktif rol oynamaktadir.

MIO-ECSDEnin Gegmisi

MIO-ECSDE, Mart 1996’da Akdeniz STK’larn Federasyonu haline gelmistir. Kokleri 1980’li yillarin baslarina,
yani Avrupa Toplulugu’'nun Akdeniz’deki Uyelerini artirmasindan cesaret alan Avrupa Cevre Birosu’nun
(EEB), Elliniki Etairia’nin da  (Yunan Cevre ve Kllttrel Mirasi Koruma Dernegi) destegiyle Akdeniz Kurulu’nu
kurmasina dayanir. Akdeniz Enformasyon Burosu (MIO) 1990 yilinda bir STK’lar agi olarak, EEB ve Elliniki
Etairia’nin ortak projesi kapsaminda ve Arap Cevre ve Kalkinma Agi (RAED) ile yakin isbirligi icinde kuruldu.
MIO-ECSDE'nin Akdeniz STK aginin genislemesi ve Akdeniz ve Uluslararasi Forumlarinda yapici ve orgutlt
STK gorus ve temsilciliginin kurulmasina yonelik yogun talep gelmesi sonucunda, MIO-ECSDE bugtnkid STK
Federasyonu konumuna geldi.

Ana Hede}

Akdeniz Bolgesinin Dogal Cevresini (flora ve fauna, biyotoplar, ormanlar, kiyilar, dogal kaynaklar, iklim) ve
Kulturel Mirasini (arkeolojik anitlar, geleneksel yerlesimler, kentler, vb) korumak. MIO-ECSDE’nin temel amaci
bars dolu bir Akdeniz’de Surdurdlebilir Kalkinma'yr gelistirmektir.

MIO-ECSDE’nin amaglarina ulasabilmek icin kullandigi en énemli arag ve yontemler sunlardir:

m Ozelikle STK lar araciligiyla Akdeniz halklan arasinda, ayrica STK'lar ile HUktUmetler, Meclisler, Yerel
Yetkililer, Uluslararasi Orgitler ve Akdeniz Bélgesinin her diizeydeki sosyo-ekonomik yetkilileri arasinda
anlayis ve isbirligi olusturmak.

= Akdeniz STK’larinin kurulusuna, guclenmesine, isbirligine ve koordinasyonuna yardim etmek ve ilgili
kuruluslar arasinda dogru bilgi akisi saglayarak STK'larin calismalarini kolaylastirmak.

m STK'lar ile biimsel veya da akademik kuruluslar arasinda isbirligini tesvik ederek, Akdeniz’le ilgili
konularda egitim, arastirma ve ¢alismalar gelistirmek.

m  Kampanyalar, yayinlar, sergiler, sunumlar sayesinde, Akdeniz'in dnemli cevre ve toplum sorunlari
konusunda halki bilinglendirmek.

MIO-ECSDEnin Etkinlikleri

e Ag Calismasi

MIO-ECSDE Sekreteryasi, Bizden Haberler Bulteni (yilda 8 sayi), Unlt haber bulteni Strdtrdlebilir Akdeniz
(Sustainable Mediterranean) (RAED ve EEB ile ortak basim), ¢esitli yayinlar ve diizenli olarak gincellenen web
sitesi sayesinde, Uyeleriyle ve isbirligi icinde oldugu daha genis STK aglaryla dizenli baglanti halindedir.

e STK Giciuni Artirmak

MIO-ECSDE, Akdeniz STK’larinin dnemli Uyeleri ve personeli icin hazirladigi, gevre sorunlar ile ilgili
uluslararasi egitim atdlye g¢alismalar sayesinde, Akdeniz STK’larinin gUglerini artitrmalarina énemli katkilar
saglamistir. Giderek daha da belirli sorunlara odaklanan bu atélye galismalar yillik olarak yUrttdlmektedir.
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e Ortak STK Politikalarinin Tesviki ve Hazirlanmasi

MIO-ECSDE, Akdeniz STK’lar Federasyonu’nun en dnemli temsilcisi olarak, ortak STK politikalarini tesvik
etmeyi ve Cevre ve Kalkinma konulu yurttas drgUtlerinin ortak sesini uluslararasi forum ve toplantilarda
duyurmayi basarmistir. MIO-ECSDE bazi ortamlarda, cevresel STK hareketinden kabul géren ortak STK
politikalar, yazili gérusler ve bilgi yazilar hazirlamis ve dnermis, ayrica dnemli uluslararasi konferans (Bakanlik
dlzeyinde, HukiUmetlerarasi dizeyde, vb) ve slreclerde STK’larin Bildirgelerini ve gdrUslerini sunarak
Akdeniz STK’larini temsil etmistir.

MIO-ECSDE tek basina ya da diger STK’larla birlikte, dnemli konularda STK’larin gdruslerini birlestirmek
amaclyla, cok sayida basaril ve etkili konferans ve toplantilar diizenlemistir. Ornegin: Strdurtilebilir Kalkinma
(Atina, 21-24 Kasim 1991), Su (Roma, 24-27 Ekim 1992; Atina, 17-19 Mart 1994; Atina, 2-4 Kasim 2000;
Kahire, 19-21 Aralik 2001), Gundem MED-21 (Tunus, 27-28 Ekim 1994), Atiklar (Kahire, 6-8 Aralik 1999; Atina,
17-18 Nisan 2000); Avrupa-Akdeniz isbirligi ve Barselona Anlasmasi (Kahire, 26-27 Nisan 1992; Barselona,
2-4 Haziran 1995; Stuttgart, 14-15 Nisan 1999), Cevre Egitimi (Atina, 26-30 Haziran 1995; Selanik, 6-7 Aralik
1997; Atina, 18-19 Arallk 1998), Kati Atiklar (Kahire, 6-8 Aralik 1999), Agir Metal Uretimi, Kullanimi ve
Politikalarindaki Egilimler EUPHEMET) (Atina, 17-18 Nisan 2000), Su Konusunda S6z Sahibi Olanlar ve Karar
Yetkisi Bulunanlar igin Bir Akdeniz Temel Eylem Planina Dogru (Atina, 2-4 Kasim 2000), Arkeolojik Ortamiarin
Kulturel Etkinliklerle Surdardlebilifigi (Nafplion, 6-7 Eyltl 2001), Akdeniz Adalarindaki Turizmin Suya Etkisi
(Kibris, 7-9 Kasim 2001), Johannesburg Surdurllebilir Kalkinma Dinya Zirvesi'ne Akdeniz'in Katkisi
(Monaco, 13 Kasim 2001) vb. MIO-ECSDE ayrica yukarida belirtilen konularin bazilar icin ve STK’lara halk
katiimi ve fon mekanizamlan saglanmasi gibi diger konularda, Akdeniz genelinde birgok Yuvarlak Masa
toplantisinin diizenlenmesini desteklemigtir.

o Uluslararasi Isbirligi

MIO-ECSDE AB Komisyonu, MAP/UNEP, UNESCO ve diger Uluslararasi ve Bolgesel Hikiimet Orgitleri
(UNDP, IFAD, METAP, Dunya Bankasl) ile, ayrica bilimsel ve diger tir Ag ve Federasyonlarla (EEB, RAED,
FoE, WWF, RAMSAR Anlasmasi, MED Forumu, CIESM, MEDCITIES, MEDMARAVIS, MEDPAN, MEDWET,
IUCN, GWP, CREE vb.) yakin igbirligi icindedir.

MIO-ECSDE, Barselona Anlasmasi gercevesinde kurulan Akdeniz Strdurllebilir Kalkinma Kurulu’nun
(MCSD) tyesidir ve “Bilgi, Biling, Cevre Egitimi ve Katilim” baslikll Konu Grubu’nun Yéneticiligini yapmis, diger
bircok konu grubuna da Uye olarak katimistir. Birlesmis Milletler Collesmeyle Mucadele Uluslararasi
Anlasmasi (CCD) tarafindan taninmistir.

MIO-ECSDE, Kiresel Su Ortakligl — Akdeniz'in (GWP-Med)(eski MED TAC - Akdeniz Teknik Danisama
Kurulu) Ev Sahibi Kurulusu’dur. GWP-Med Ortaklik Konseyi'nin Gyeleri: Blue Plan (MAP/UNEP), CEDARE,
CIHEAM, IME, MedWet, MIO-ECSDE ve MWN. GWP-Med, IWRM'yi Akdeniz’e tanitmayi amaclamaktadir.

MIO-ECSDE kurulusundan bu yana, birbirinden bagimsiz cesitli isbirligi planlarinin olusturuimasi ve
gelistiriimesine katkida bulunmustur: Bunlardan biri de Avrupa-Akdeniz Ortakligi’na odaklanmistir. "Comité
de Suivi" olarak bilinmekte ve Avrupa ve Akdeniz diizeyinde yedi etkin STK agini icermektedir. (EEB, ENDA,
FoE, MedForum, MIO-ECSDE, RAED, WWF).

e Bilinci, Katiimi ve Goris Birligini Artitrmak

MIO-ECSDE su yonetimi (Akdeniz Su Yili) ve atiklar gibi dnemli konularda (Akdeniz Eylem Guind) ve Akdeniz
Cevre Fonu’'nun (her ugak biletinden alinacak $/Euro fonu) kurulmasi icin  Uye Orgutleriyle birlikte
bilinglendirme kampanyalari hazirlamakta ve yirttmektedir. MIO-ECSDE’nin 1991 yilindan bu yana STK’lar
arasinda yUrUttugu katiimer galismalar, Akdeniz’de gorus birligi, karsilikl gliven ve dayanisma saglanmasina
ve Kuzey-Guney, Giuney-Guney, Dogu-Bati isbirliginin artmasina blydk katkilarda bulunmustur.

Akdeniz halklarinin hem toplumsal hem de ekonomik refahina yonelik hedeflere ulasmak icin biling ve
katiimin énemini bilen MIO-ECSDE, toplumsal ortaklar arasinda goris birligine, daha sonra da harekete
gecmeye yol acacak katiimci tekniklerin arastirimasi, gelistiriimesi ve iyilestiriimesine buyik zaman ayirmistir.

e Arastirma
MIO-ECSDE, secilmis arastirma alanlarinda pilot uygulamasi gercgeklestirilen ve bolgesel surdurllebilir
kalkinma icin yontembilimsel (methodolojik) bir gergeve olusturan “Kentler ve Bolgeler icin Surddirilebilir
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Kalkinma — SUDECIR” adli Avrupa arastirma projesinin Akdeniz ortadidir (diger ortaklar: IEEP-Briksel,
Taurus-Trier, Stenum-Graz). MIO-ECSDE'nin odak noktasi turizmde surdurdlebilirlik planlarn gelistirmek olmus
ve Ozellikle Akdeniz adalari Uzerinde durulmustur.

MIO-ECSDE, SUDECIR yontembilimini Rodos adasinda uygulamistir. Bu ¢alisma ayrica, UNEP/MAP’a
bagl PAP-RAC’In yardmiyla yapilan CAMP/Malta gergcevesinde de kullanimistir. Bu calisma artik gesitli
isbirligi planlarn kapsaminda MIO-ESCDE Uyelerine de iletimekte ve yayginlastinimaktadir.

e Cevre Egitimi

MIO-ECSDE, 1995 yilinda UNESCO’nun ve Atina Universitesi'nin de isbirligiyle, Strdrlebilir Kalkinma icin
Cevre Egitimini Yeniden Duzenleme Bolgelerarasi Atdlye Calismasini hazirlamistir (Atina, 26-30 Haziran
1995). Bu atdlye galismasinin sonuclari, Tiflis’teki konferanstan 20 yil sonra dizenlenen “Cevre ve Toplum:
Surdurdlebilirlik icin Egitim ve Bilinglendirme” Uluslararasi Konferansi’nin (Selanik, 8-12 Aralik 1997) temelini
olusturmustur. 84 Ulkeden 1400 kisinin katldigi bu blytk Konferans’in organizasyonunda UNESCO ve
Yunan Hikimeti de yer almis, ofis destegi de MIO-ECSDE ve Atina Universitesi tarafindan saglanmistir.
Konferans’in en belirgin sonuglar, Selanik Deklarasyonu’nun ve sonradan Konferans Tutanaginda (900
sayfa) yer alan goruslerin hazirlanmasi ve oybirligiyle kabul edilmesidir. Bu dnemli belgeler, takip surecini
kolaylastiran ilke ve onerileri de icermektedir. MIO-ECSDE bu konferansin devami olarak, 18-19 Aralik
1998’de Atina’da Akdeniz’de Cevre ve Sirdurtlebilirlik icin Egitim ve Bilincin Artinimasina Yénelik Akdeniz
Atdlye Calismasi'ni dizenlemis, bu calismada Akdeniz genelinde STK'larla isbirligi icinde galisacak olan bir
Cevre Egitimcileri agr kurulmasina karar verilmistir. Bu girisimin en belirgin sonuglarindan biri, MIO-ECSDE’nin
altr Akdeniz Ulkesindeki Uye STK’larindan altisi tarafindan ortak yUrUtilen su ve atik egitimi projesidir.
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Medies
H&{IES Akdeniz’ de Cevre ve Siirdiiriilebilirlik (¢zellikle
su ve atiklar) icin Egitim Girigimi

e Medies Nedir?
Cevre Egitimi ve Surdurulebilirlik icin Egitim Girisimi, Cevre Egitimi ve Surdurlebilir Kalkinma icin Egitim
girisimleri 2002 de Johannesburg’da toplanan Dinya Zirvesinde baslatildi.

e Kimler liderlik ediyor?

Yunanistan Cevre, Planlama ve Kamu isleri Bakanhgi, UNESCO- UNEP/MAP ve MIO-ECSDE Medies'’in
cekirdegini tesgil eder. italyan Cevre ve Arazi Bakanligi da bu gruba yeni eklenmistir. Medies’in su
konusundaki calismalarn GWP-Med tarafindan desteklenmektedir. 2003-2007 déneminde MIO-ECSDE bu
girisimin koordinasyonunu ydritmektedir.

e Belli Bagli amaclar nelerdir?
Medies in amaglar stirdurulebilir kalkinma amaglariyla 6rtastr:

* Su kaynaklarinin stirddrdlebilir ydnetimi

e Atklarin strdurulebilir ydnetimi

*  Cevre egitiminde calisan egitimcilerin iletisim agi kurmasini kolaylastirma.

Medies, 6gretmenlerin ve 6grencilerin Gindem 21 in uygulanmasi dogrultusundaki katkilarini somutlastirir.
Akdenizi Cevreleyen Ulkelerde gevre egitimine yonelik yenilikgi etkin metodlar gelistirir, iletisimi ve isbirligini
gUclendirir . Akdeniz’in glineyi ve kuzeyinde gelistirilen bu isbirligi metodolojik bir gerceveye oturtulabilir ve
diger bdlgeler icin model olusturabilir.

o Belli bash etkinlikler nelerdir?

Medies, Akdeniz Havzasinda 6gretmenler ve égrenciler icin uygulanabilir egitim programlar gelistirir. Bu
programlar havzanin batdnund ilgilendiren, su ve atiklar gibi konularda hazirlanir. Medies Su igin hazirlanan
egitim paketi ‘Akdeniz’de Su’ 8 dile cevrilmistir. ingilizce, Fransizca, Yunanca, italyanca, Arapga, ispanyolca,
Portekizce ve Tirkge. ingilizce, Fransizca, italyanca, Yunanca ve Tirkge olarak da yayinlanmistir. Diger
dillerde de en kisa zamanda yayinlanacaktir. “Yasamimizdaki Atiklar'in n baskisi Yunanca olarak yapilmistir.

Medies’in interaktif web sayfasi www.medies.net tecrtibelerin degisimi ve bilgi alisverisi icin bir platform
olusturmaktadir. Bu web sitesi referanslar, dokUmanlar, ilanlar vs. bilgiler icermektedir. “Akdeniz’de Su Egitim
Paketi” ayni zamanda bu sitede yer almaktadir (ingilizce, Fransizca ve Yunanca), elestirilere ve katkilara
aciktir. Ayrica Cevre Egimi ile ilgili dokimanlarin listesi hazir bulunmakta ve diger ilgili sitelerle linkler
bulunmaktadir.

Medies Cercevesinde bdlgesel ve ulusal seminerler dlizenlenmistir. Bu seminerlerin amaci 6gretmenlerin
egitimi ve desteklenmesidir. ilk Bolgesel Calistay’ Cevre Egitimi; Akdeniz Perspektifi’Atina’da 14-15 Aralik
2002 de 87 katiimcliyla gerceklesmistir. Bu toplantinin tebligleri www.medies.net te bulunmaktadir. Ayrica
Atina’da ve Roma’da iki ulusal seminer dtzenlenmistir.

o Medies’e kimler katilabilir?

Kurumlar: Akdeniz Boélgesinde bulunan, amaclari ve etkinlikleri Medies le 6rtisen bdlgesel, ulusal veya yerel
calisan ilgili Kamu Kurumlari, Egitim Enstitileri, STKlar, Koordinator olan MIO-ECSDE ye yollayacaklar bir
basvuru formu ve mektupla Galisma Grubuna katilabilirler.

Bireyler: www.medies.net sitesine Ucretsiz Uye olabilirler.
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on elli yilda Akdeniz Ulkeleri, 6zellikle kiyr seritlerinde blyUk sorunlarla karsilastilar. Bu
S sorunlarin ¢ogu, insan etkinliklerinin dogrudan sonuclarydi. Su, dinyanin en degerli ve en
hassas dogal kaynaklarindan biridir ama bu gercek Akdeniz icin daha da fazla dogruluk tasir.
Denetimsiz kalkinmayla, yogun tanmla, kitle turizmiyle, asin ntfusla ve asirn ttketimle baglantili
su sikintisi ve artan talep, gunlik yasamin toplumsal, ekonomik ve dogal yonlerini etkileyen, bir-
biriyle baglantili bir sorunlar yumagi yaratmaktadir.

Bu sorunlarn dogru belirleyebilmek icin butlncdl bir siyasi yaklasimi gereklidir; bu yaklasima
da cogunlukla Butincul Su Kaynaklar Yonetimi (IWRM) adi verilir. IWRM araciligiyla, yeni, temiz
ve/ya da uygun teknolojiyi, su kaynaklarinin daha iyi dagitiimasi ve korunmasini, yasal ve ekono-
mik tesvikleri ve son olarak da bilgiyi ve yurttaslarin, kullanicilarin, pay sahiplerinin etkin katiimi-
niigeren bir etkili araclar butinunt kullanarak sorunu ele almaliyiz. Etkin katiim saglamak icin de
gUclU bilinglendirme kampanyalari, iyi hazirlanmis ve hedeflenmis Cevre ve SurdUrdlebilirlik EGi-
timi (CSE) programlariyla toplumu ve bireyleri hazirlamaliyiz.

Modern toplumlar ve 6zellikle de gencler cevre sorunlarina ve insanlar ile cevre arasindaki et-
kilesime ilgi ve duyarllik gdsterir. Dogru resmi ve gayri resmi egitimden gecen gencler,
toplumdaki yerlerinin ve giglerinin bilincinde olur ve gevreyi gelistirmek icin isbirligi iginde hare-
ket etme egilimi gosterirler. Genglerin ifadesiyle, «daha strdurdlebilir bir topluma gereksinim var;
baslangic olarak da onceliklerimizi yeniden tanimlamali ve surdUrdlebilirligin temel bir dncelik
oldugunu anlamallyiz». (Selanik 1997).

Bu egitim paketini kullanacak kisilerin, suyun daha iyi kullaniimasi, korunmasi, 6zen gérmesi ve
bUtlnlukld bir bicimde yénetilmesi gdrusini yayginlastirmak icin dogru egitimin cok énemli bir arac
oldugunu mutlaka gok iyi anlamalan gerekir. Fakat bu sorunu ¢ézmek icin egitim tek basina yeterli
degildir. Diger bitln yon ve yontemlerin iyice anlasiimasi sayesinde, ortak hareket etmek ve yaratr-
cl ¢oztlmler bulmak icin gerekli olan sinerji elde edilebilir. Elinizdeki egitim paketinde 6grencilere
dzellikle kavramlari, ydntemleri ve araglan tanitabilmek igin ¢caba harcanmasinin nedeni iste budur.

Bu paket, 7 Akdeniz tilkesindeki (Kibris, Misir, Yunanistan, israil, Fas, Tunus, Turkiye) STK’la-
nn, cevre egitimcilerinin ve Atina Universitesi'nden bir grup yiksek lisans égrencisinin, MIO-
ECSDE’nin koordinatérliiginde ve Profesér M. Scoullos’un bilimsel, akademik ve editoryel de-
netimi altinda yaptigi verimli bir isbirliginin sonucudur.

Egitim paketinin ilk taslagl Kasim 2000’de Atina’da sunulmustur. Paket daha sonra, yukari-
da belirtilen Akdeniz Ulkelerinde uygulanmis ve atolye calismalar ve danisma toplantilar sirasin-
da degerlendiriimistir. Ortaya ¢ikan sonuglar, baslangictaki metnin degistirimesi ve zenginlesti-
rimesi agisindan ¢cok yararl olmustur. Sonucta, cevre egitimcilerinin ¢cabalarini destekleyecegi-
ni umdugumuz “Akdeniz’de Su” baslikli egitim paketi dogmustur.

Egitimde higcbir zaman “tamamlanmis bir Griinden sdz edemeyiz. Bu egitim paketi de ta-
mamlanmis bir Grin olarak degil, yorumlari, Onerileri ve yardimlar seve seve kabul edecegimiz
bir temel Urdn olarak gordlmelidir.
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Paketin amact

‘Akdeniz’de Su” baglikli bu egitim paketinin amaci, Ulke genelinde farkli yas gruplarinda-
ki 6grencilere zaten sunulan mikemmel proje, malzeme ve kaynak calismalarini tekrar-
lamak degildir. Bu paket, Cevre ve Strdurulebilirlik Egitimi’ndeki (CSE) yeni calismalari
kolaylastirmak veya da Akdeniz bolgesinde su ydnetimi ve korunmasiyla ilgili mevcut ca-
lisma yontemlerini gelistirip zenginlestirmek Uzere, yararli bir Akdeniz bilgi kaynagi ve
uygun 6grenim etkinlikleri saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Paketin amagclar:

* Suyu, bir plan gercevesinde temel konu olarak ele alan 6zenli, etkin bir 6gretim sag-
lamak.

* Su yonetimiyle ilgili birgok énemli sorunu, ulusal mufredatla ve diger Ulkelerdeki
mUfredatla bagdastirma olanagdi saglamak.

* Egitimcilerin kendi galisma programlarini planlayabilmelerini kolaylastirmak ve bolge-
sel ya da yerel anlamda suyla ilgili yeni konu bagliklar olusturmak.

Bu egitim paketinin katkida bulunmaya calistigi uzun vadeli CSE hedeflerinden biri de,
ogrencilerin/yurttaslarin surekli yeni bilgi ve beceriler edinerek, yasamlarinin her alanin-
da “6grenmeyi 6grenme” becerilerini gelistirmeleridir.

Paketin ana hedefleri: Bilgi ve kavrayis sunmak, analiz ve sentez yapma becerisi kazan-
dirmak, genel anlamda ¢evrenin, 6zel anlamda da suyun korunmasi igin yararl olacak bil-
gileri 6grenip degerlendirmelerini saglamak, yasamlarini surdurulebilir kalkinmaya ve etkin
cevre korumaya gore duzenleyebilecekleri davranislar, becerileri ve yetenekleri kazanma-
larini saglamak.

Bu paketteki egitim hedefleri, Bloom’un siniflandirmasina gére dizenlenmistir.
Benjamin Bloom, egitimin hedeflerini tanimlama konusunda 6ncu bir isim olarak taninir.
Bloom 1956 yilinda, basinda oldugu bir grup egitim psikologu ile birlikte egitimin hede-
fleriicin bir siniflandirma sistemi (taksonomi) gelistirmistir. Bulgularini Ug alana ayirmistir:

BILIS ALANI: Bilis alani, bilgiyi ve zihinsel becerilerin gelistirimesini igerir. Bu alandaki

alti temel kategori, en basitinden en karmasigina gére soyle diziimistir:

1. Bilgi: daha dnceden karsilasiimis bir konuyu anlamak, kullanmak ya da degistirmek
gerekmeksizin hatirlamak ya da tanimak.

. Kavrama: iletilen bilgiyi, baska bir bilgiyle iliskilendirmeye gerek olmaksizin anlamak.

. Uygulama: belirli bir sorunu ¢dzmek icin genel kavramlari kullanmak.

. Analiz: bir seyi parcalarina ayirmak.

. Sentez: farkli dusUnceleri birlestirerek yeni bir sey yaratmak.

. Degerlendirme: &zel bir durumda kullanilabilecek malzeme ya da yontemlerin dege-
rini belirlemek.

OO~ OWOWDN

DUYGU ALANI: Bu alan duygulanmizi, drmegin hisler, degerler, takdir, heyecan, mo-
tivasyon ve tavirlanmizi kullanarak hareket ettigimiz durumilari icerir. Temel kategoriler si-
raslyla sdyledir:

1. Algi: cevrede olusan bir durumu fark etmek ya da katiimak.

2. Tepki: deneyim sonucunda yeni bir davranis olusturmak.
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3. Degerlendirme: belirli bir katilim ya da eylem gostermek.

4. Organizasyon: yeni bir de@eri, var olan kisisel degerler listesine eklemek ve kisiye ait
genel 6ncelikler siralamasinda yerini belirlemek.

5. Degere gore tanimlama (icsellestirme): yeni degerle tutarl olarak hareket etmek.

PSIKOMOTOR ALAN: Psikomotor alan fiziksel hareketleri, motor becerilerin koordi-

nasyonu ve kullaniminiicerir. Bu becerilerin gelismesi icin pratik yapilmasi gerekir ve bu

gelisim yayllma, kesinlik, mesafe suregleriyle ya da uygulamadaki tekniklerle dlgulUr. Ye-

di temel kategori sdyle siralanir:

1. Refleks hareketleri: bazi durtllere tepki olarak istem disi yapilan hareketler.

2. Temel hareketler: refleks hareketlerin birlesiminden olusan ve dogustan gelen hare-
ket kaliplari.

3. Algilamaya dayali beceriler: duyular yoluyla alinan durtdlerin uygun hareketlere
cevrilmesi.

4. Fiziksel beceriler: daha gelismis beceriler isteyen hareketlerin olusturulmasi igin
sart olan temel hareket ve beceriler.

5. Beceri hareketleri: belli bir yeterlik gerektiren daha karmasik hareketler.

6. Tutarli hareketler: vicut hareketleriyle iletisim kurma becerisi.

Paketi nasil kullanacaksiniz?

Bu egitim paketi dzellikle 6-9 sinif 6grencilerine gore hazirlanmistir (12-15 yas).

Fakat sinifin beceri ve gereksinimlerine, egitimcinin deneyim ve yetenegdine, her okulda-
ki ulusal ve 6zel mufredata gore, ilkokul (9-12 yas) ve lise (15-18 yas) 6grencilerine de
uyarlanabilir.

Paket, Disiplinlerarasi Model (tek konu) ya da Cok-disiplini Model (karisik) uygulana-
rak ulusal mufredatta kullanilabilir ve bu muUfredatla butUnlestirilebilir. Kitabin ayrn bir
Cevre dersinde kullaniimasi Disiplinlerarasi bir yaklasim olacaktir. Paketin mevcut diger
disiplinlere dahil edilmesi ise Cok-disiplinli yaklasim olarak tanimlanir. Bu egitim paketi
her iki yolla da kullanilabilir.

Her bolumde, paketi Fen bilgisi, Matematik, Sosyoloji, Tarih, Edebiyat, Sanat gibi ¢e-
sitl mUfredat konularinda bilgi ve kavrayisi gelistirecek bir baglam olarak kullanma imka-
nivardir.

Bu egitim paketi, esnek bir kaynak olarak tasarlanmistir. Egitimciler bu paketi, sinifin
dgrenmekte oldugu konu ve kavramlara uyacak ya da belirli bir cografi alandaki &6gren-
ciler acisindan dnemli olan konulara deginecek sekilde ayarlayabilirler. Egitimcilerin,
derslere yeni yapilar eklemek ve ilgi dUzeyini artirmak Uzere, yerel toplumun gelenekleri,
jeomorfolojisi, biyolojik cesitliligi, ekonomisi ve diger 6zellikleriyle ilgili bilgi ve deneyimle-
rini kullanmalarini éneririz.

Kitaptaki etkinliklerin cogu, 6grencilerin gevreyle ilgili bir konuda gorus tartismasi
yapmalarini saglayacak sorular ve ifadeler iceriyor. Fakat bu sorularin hemen hemen hig-
birinin tek bir “dogru” yaniti yok. Sorularin asil amaci, 6grencinin saglam gorusler gelistir-
me ve gevre konusunda dengeli kararlara varabilme becerisini artitrmaktir. Sorular,
ogrencilerin yanit verirken cesitli secenekleri, stratejileri ve nedenleri belirlemelerini
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saglayacak sekilde hazirlanmistir. Ogrenciler her zaman kendi yaklasimlarini sinif
arkadaslarinin yaklasimlariyla karsilastirmaya, yanitlarin neden birbirinden farkli olabile-
cegini arastirmaya ve bir sorunla ilgili olarak hangi yanitin ‘en iyi” ¢6zUm olduguna (en iyi
¢6zUm varsa) karar vermeye yonlendiriimelidir. Bu yaklasim égrencilerin, tesvik edici ve
rekabetten uzak bir ortamda elestirel distinme becerileri kazanmasina yardimci olaca-
Ktir.

Her etkinlik icin belirtilen stire tahminidir ve yalnizca rehber olmasi i¢in verilmistir. Ge-
rekli olan zamani 6grencilerin sinifi, beceri dlizeyi ve siniftaki olanaklar belirleyecektir.

Paketin icerigi

BIRINCi BOLUM - KURAM: Paketin ilk bolim, dzellikle Akdeniz bdlgesinde suyla il-
gili konularda temel bilgiler icermektedir. Etkinlikler de bu temel Gzerine kurulmustur. Bu
bolum egitimeinin dersini de birgok yonden tamamlayici olabilir. Ayrica bu bilgileri 6gren-
ciler de kullanabilirler. Kuram bolumunde yer alan alt bolimler sunlardir:

Yeryuzindeki su: Bu alt bolum, gezegenimizdeki yasamin evriminde suyun oynadidi
rolU ve budtdn canli organizmalarin neden suya bagimli oldugunu agiklamaktadir. Ayrica
su dongusuU ve insanlarin bu dénglye mudahaleleri de anlatimaktadir. Son olarak da,
Akdeniz halklarinin geleneklerinde ve dinlerinde suyun éneminden stz edilmektedir.
Akdeniz: Bu alt b6lum Akdeniz bolgesinin cografyasini, jeomorfolojisini, iklimini ve diger
dzelliklerini anlatmaktadir. Cok énemli olan deniz kirliligine de kisaca deginilmistir.
Kullanim ve israf: Bu alt bolimde en 6nemli su kullanicilar incelenmektedir: tanm, sa-
nayi ve evsel kullanim. Tarim sektérunde kullanilan gesitli teknikler incelenmekte ve ha-
len yarGttlen surdUrdlemez tarm uygulamalarina dikkat cekilmektedir. Ayrica Akdeniz
bolgesinde yaygin gértlen blyUk sanayi turleri ve dogurduklar sorunlar ele alinmakta-
dir. Icme suyu, atik su artimi ve su dagitim sistemleri anlatimaktadir. Sudan kaynakla-
nan hastaliklar da bu alt bélumde yer almaktadir. Son olarak da su yonetiminde kullani-
lacak yontemlere/araglara da kisaca deginilmistir.

IKINCI BOLUM - ETKINLIKLER: Egitim paketinin ikinci baltimd, suyla ilgili temel

kavramlar anlamaya ve gelistirmeye yonelik 45 etkinligi icermektedir. Bu etkinlikler,

ogrencilerin bir 6gretmen gdzetiminde kendi baslarina yapabilecekleri sekilde hazirlan-

mistir. Her bolimdeki etkinlikler tek baglarina ya da her sinif dizeyinin gereksinimlerine

gore cesitli kombinasyonlarla kullanilabilir. Bu etkinlikler su alt bélimlere ayriimaktadir:

1. Su her yerde: Ogrenciler, her giin kullanilan unsurlardan (bitkiler, hayvanlar, gida
artnleri) soyut kulttrel unsurlara (efsaneler, adetler, gelenekler) dek yasamin her ala-
ninda suyun oynadigr énemli rolt anlar.

2. Suyun benzersiz 6zellikleri: Ogrenciler bu temel maddenin benzersiz fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini inceler.

3. Bir su damlasinin dykisi, Su déngisi: Su dongusinden sbz eder ve bu
doénguinin Akdeniz bolgesindeki &zel yonlerine odaklanir.

4. icme suyumuz: Temiz su kaynaklarini, suyun artimasini ve dagrtimini igerir. Kanali-
zasyon islahi da incelenmektedir.

5. Su ve saglik: Ogrenciler temiz suyun insan sagligr icin dSnemini dgrenir.
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6. Evimizdeki su: Ogrenciler guinliik yasamimizda suyu nasil kullandigimizi ve israf et-

tigimizi inceler.

7. Su, toprak ve tarim: Ogrenciler suyun bitkiler acisindan en énemli gelisme etkeni
oldugunu 6grenir ve insanlarin karada ve ekosistemlerdeki surdtrtlemez uygulama-

larini (6zellikle yanlis tarim uygulamalarini) inceler.

8. Su, enerji ve sanayi: Ogrenciler suyun hidroelektrik agisindan énemli bir enerji kay-

nagi oldugunu &grenir ve bu enerjinin sanayideki kullanimini inceler.

9. Sulak alanlar: Ogrenciler, sulak alanlardaki “yasam giicleri’ni gérerek, bunlarin biyo-
lojik cesitlilik acisindan 6nemlerini 6grenir. Ayrica insan mudahalesinden kaynakla-

nan sorunlari da belirleyebilirler.

Ekler: Suyla ilgili genel konulari icerir ya da projeler icin renber gdrevi yapar.

Asagidaki resimde, 6rnek bir etkinlik dtzeni yer aimaktadir:
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C
t Yeryiiziindeki Su

Gezegenimizin her yerinde, okyanuslarda, goller ve nehirlerde, kuyularda, toprakta, at-
mosferde su vardir. Yerklrenin % 71’i suyla kaplidir. Uzaydan dinyaya bakan ilk astro-
notlar Yerkiire'ye, suyla kapli genis yizeyi nedeniyle “Mavi inci” adini takmislardir.

o
o)

o)

©

Yasamin kaynagi

Yasamin sudan dogdugu soylenir.

Bilim adamlar Yerkure'nin yaklasik 4.5 milyar yasinda oldugunu sdyltyor. Baslangigta
dinya surekli degisen bir eriyik halindeydi; bu sicak kire zamanla sogudu. Atmosfer ya
da cevreleyici bir gaz tabakas| yoktu. Yanardag patlamalari ve dinyaya ¢arpan asteroid-
ler su buhari, amonyak ve metan gazlari saldii daha sonra azot (nitrojen), hidrojen ve ok-
sijene doénusen bu gazlar hizla tiketilerek ¢esitli elementlerin oksitlerini, yani karbon diok-
siti ve diger maddeleri yaratti. Maden oksitlerin ve karbonatlarin karisimlari mineralleri
olustururken, gazlar ve su da yercekimi sayesinde tutuldu ve ilkel atmosfer ve hidrosferi
olusturdu. Atmosfer olmasaydi canlilar glinesin zararli isinlan nedeniyle yanacaklardi. Su
ve suyun icinde ¢6zUlen butlin maddeler, soguyan yerkire ylzeyinde “sikisip kaldi” ve
bdylece ik okyanuslari ortaya ¢ikard..

Bir teoriye gore ilk biyomolekdiller, ilkel okyanuslarin derinliklerinde dogdu. Bilim adam-
lar, ilk yasam bicimlerinin su yUzeyinden yaklasik 10 metre derinde gelistigini, bdylece
gunesten korunduklarini dne stirmuslerdir. Karbon igeren okyanus molekdulleri birlesti ve
bdéylece cogalma kapasitesi olustu. Ureme, yasamin ilk isaretiydi. ilk tek hiicreli canlilar
olan prokaryotlar, suda ¢cézulen besinleri hicre zarlarindan iceri alarak beslendiler ve son-
ra kendi Urettiklerini de tekrar suya biraktilar. Bu besinler basit azot, fosfor ve silikon tuzla-
rydi. Yaklasik 2.8 milyar yil dnce htcreler blyUyebilmek igin gines 1sigina gereksinim duy-
maya basladilar. Fotosentez adi verilen islemde, hiicreler glines 1sig1 sayesinde suyu ve
karbon dioksidi basit sekerlere cevirir ve bdylece enerji depolarlar. Okyanuslardaki hticre-
ler zamanla atmosfere oksijen saglamaya basladilar. Atmosferdeki gazlar cogaldikca,
hicreler glinesin zararliisinlanndan korundular ve sonunda karada yasayabilecek hale gel-
diler. Bazi hucreler aerobik hale geldiler ve ardindan bazilarinda ¢ekirdek olustu. Proto-
zoa adi verilen ik hayvanlar 2 milyar 500 milyon - 500 milyon yil &nceki jeolojik ddnemde
ortaya ciktl. Tek hucrelilerdi; bazilarinin kuyrugu, bazilarinin ise ipliksi tUyleri vardi ve suda
hareket edebiliyorlardi. Metazonlar adi verilen cok-hicreli organizmalar evrimin bir son-
raki asamaslydi. Bu turtn ilk 6rnegi olan omurgasizlar (iskeleti ya da omurga yapisi ol-
mayan canlilar) gelisebilmek i¢in suya muhtagti. Bu yagsam bigimlerine ulasmak t¢ milyar
yil stirmusti ve insanoglu ortaya ¢cikana dek 500 milyon yil daha gececekti.

Tiim yagam suya baglidir

Su, dogada her (¢ halde de var olan tek maddedir: kati, sivi ve gaz.

Su, kati haldeyken sivi haline oranla daha az yogun olan tek maddedir. Géller yuka-
ndan asagi dogru donar ve en Uistteki buz tabakasi alttaki suyu soguk havadan ya-
Iitir.
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Su, molekdilindin bigimi nedeniyle, gliclti bir miknatis kutbu 6zelligi gosterir.
Bunun sonucunda molekdlleri arasinda gicl( bir cekim olusur. Sivi haldeki suyun
molekdlleri arasindaki bu gugli gekimi (hidrojen baglan sayesinde) bitkiler, toprak-
taki céztilmiis besinleri kékten yaprakiara tasimakta kullanir. Ote yandan, su mo-
lekdlleri ve diger maddelerin molekdilleri arasinda da ¢ekim vardir. Hiicre makro-
molekdllerinin birgok fiziksel ve biyolojik &zelligi, su molekdlleriyle olan etkilesimle-
rinden kaynaklanir.

Su, “evrensel ¢cozlicl” olarak adlandinlir. Cok sayida dogal ya da yapay maad-
deyi cozebilir. Boylece atmosferive bitkilerin, kayalarin, binalarin vb. yiizeylerini te-
mizler.

Suyun az da olsa iyonlastirmaya yatkin olusu, biyomolekdllerin yapisi ve islevi aci-
sindan ¢cok énemlidir.

Suyun yuksek isi 6zelliginden dolayr okyanuslar, yerktirenin gorece istikrarli si-
cakligini korumasina katkida bulunan termostatlar gibidirler. Bu 6zellik hiicrelerin
ve organizmalarnn da yararnnadir ginkui su boylece, kendi isilarni gérece sabit tutma-
lanni saglayan bir “isi kalkani” olarak gorev yapar

Suyun dzellikleri, evrim rotasinda ok etkili olmustur. ilk canli organizmalar biiytik ola-
silikla ilkel okyanuslarda ortaya ¢ikti; evrim de iginde gelistigi ortamin &zellikleriyle bigim-
lendi. Evrenin baska yerlerinde de yasam bicimleri varsa, bulunduklari yerde ¢ézicu ve
“sekillendirici” olarak kullanilabilecek kadar ¢cok miktarda su olmadigi takdirde, dunyada-
ki canlilara benzemeleri olanaksizdir.

Su, tum canlilari olusturan hiicrelerin temel bilesenlerinden biridir. “Yesil” yasam muci-
zesi olarak adlandirabilecegimiz flora, suyun varligiyla baglantilidir; bir agacin agiriginin
yaklasik % 60’1 sudur. “Hareket eden” yasam mucizesi olarak adlandirabilecegimiz fauna
da suya bagimiidir; hayvanlarn viicudundaki su miktar % 65 ile % 80 arasinda degisir.

Su, insan vicudunun Ucte ikisini olusturur. Vicudumuzdaki her sistem besinleri sin-
dirmek, kanimizdaki tum elementleri cozUp baska yerlere iletmek, vicut atiklarini bosalt-
mak ve vUcut 1sisini dengede tutmak icin suyu kullanir. Beynimizin yaklasik % 75’1, kemik-
lerimizin % 22’si ve kanimizin % 83’0 sudur. Insanlar yemek yemeden birkag hafta, su
icmeden ise ancak birka¢ glin yasayabilir.

Suyun yeryiiziindeki dagilimi

Okyanuslar ve denizler diinya genelindeki suyun % 95’ini icerir. Geri kalan % 5 tatl sudur
ve bunun % 4’0 de kutuplarda bulunur. Dolayisiyla gél ve nehirlerdeki buttin sular, atmos-
ferdeki, topraktaki, bitki ortustindeki bitin nem ve yeralti sulari, toplam suyun yalnizca
% 1’ini olusturur. Bu % 1’lik tath suyun dagiliminin séyle oldugu tahmin edilmektedir:

Biyolojik %0,05 Toprak %0,2
Nehirler %01 Goller %1,0
Atmosfer %01 Yeralti sular %98,55
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Insanoglunun rahatca ulasabilecedi su miktarinin, yerkiiredeki toplam suyun % 0.03’(
oldugu tahmin edilmektedir; bu suyun bUyUk balumuU ylzey sulari, bir kismi da insanlarin
cikarabilecegi yeralti sulandir. Yeralti suyu genellikle, topragin altinda ya da gecirgen ol-
mayan kil ve kaya tabakalarinin arasinda sikismis gézenekli kum ve ¢akil tabakalarinda
bulunur.

Bazen yeralti sular, kendilerini strekli olarak yenileyen ylzey sulari ile dinamik bir den-
ge halindedir. Bunun disindaki durumlarda yeralti sular “fosil sular” olarak degerlendirilir.
Diger bir deyisle binlerce yil 6nce birikmis, yenilenemez kaynaklar olan su depolaridir. Bu
tdr su alanlarr akiferleri olusturur.

Yeralti suyunun cok dnemli dért dzelligi vardir. Oncelikle, yeralti suyu genellikle yiizey
suyunun yetersiz ya da ¢cok az oldugdu yerlerde bulunur. ikinci olarak, fosil su degerliama
yenilenemez bir kaynaktir. Uctincl ézellik yeralti suyunun, yiizey suyuna oranla daha zor
kirlenmesidir. Ama dordincu 6zellik, bir akuferin yapay organik bilesikler, besinler ya da
zehirli madenler ile asir kirlenmesi durumunda, nesiller boyu temizlenememesidir «Su si-
kintisi» genellikle, belirli bir bdlgedeki kaynaklara oranla gok daha fazla suyun tiketilme-
sinden kaynaklanir. Kentlerin temiz su gereksinimi, yerel su kaynagdinin uzun vadeli kapa-
sitesini asabilir ve dolayisiyla boru hatlari ve kanallarla uzak mesafelerden su tasinir. 1990’
yillarin basinda, Avrupa’daki kuraklik en fazla su kaynaklar Gzerindeki baskinin yogun
oldug@ui yerleri, 6zellikle de tarim amacli sulama igin talebin buyUk oldugu alanlar etkile-
migtir.

Su kaynaklarinin gelismesi ve yonetimi acisindan su Uzerindeki baskilari incelemek
bldyldk 6nem tasir. Su kullaniminin boyutlari ve yapisiyla ilgili kararlar alinirken bu incele-
me mutlaka yapiimalidir.

Su déngiisii

Yerkuredeki toplam su miktarinin sabit oldugu disuntlse bile, su stirekli olarak kapali bir
sistem icinde hareket eder. Su dongusu olarak da bilinen hidrolojik déngu, yerktredeki
dogal su geri donusum sistemidir. GUnes Isisi nedeniyle su buharlasir. Su buhari atmosf-
ere dogru yukselirken su sogur. Bu I1si degisimi su buharinin yogunlasmasini saglar.
Yogunlasan su buhari yagmur, kar ya da diger yagis tUrleri halinde tekrar yerkUreye iner.
Yagis ya denize dUser ya da toprak ylzeyinde ilerleyerek golleri, nehirleri ve barajlar
doldurur. Ayrica bir kismi da topragda sizar, yernatindaki bosluklardan asagr dogru ilerle-
yip yeralt akiferlerini doldurur. Dereleri olusturan sular (yUzey ve yeralti dereleri) okyanusa
dogru akar. insanlarin gereksinimi icin kullanilacak sular, kullanim amacina gére (6rnegin
icme suyu, sulama suyu ya da diger ev ve sanayi kullanimlari) baska islemlerden gegiri-
lebilir.

Buharlasmanin bir baska ttrl de terlemedir. Su bitkilerin koklerinden yapraklarina
dogru ilerleyerek besinleri bitkinin dokularina tasir. Terleme sirasinda da su Uretilir. Bdy-
lece bitkilerin aldigi suyun blyUk bolumi yapraklarda buharlasir ve bu strece buharlasma-
terleme denir.

Su buharlasinca minerallerin cogu geride kalir. Dolayisiyla, bulutlarda biriken yagmur
suyu tamamen saf sudur. Fakat atmosferdeki kirlenme yagmurun da kirlenmesine yol
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acabilir. Komur gibi fosil yakitlarin kullaniimasi atmosfere sulftr dioksit yayar. Otomobil eg-
zozundaki nitro oksit de havada birikir. SUlftr dioksit ve nitro oksit nemle birlestiginde or-
taya ¢ok tehlikeli iki asit tGrt cikar: sUlfurik asit ve nitrik asit. Bir zamanlar saf olan yagmur
suyu artik, anitlar ve maddeleri yok edebilecek, yasami tehdit eden asitler haline gelmis-
tir. Atik olarak havaya karigan maddeler, asit yagmuru olarak geriye doner.

Fakat su dongutsUtnu iki ydnden daha ele almak gerekir: yer ve zaman. Bazi yerler, di-
gerlerinden dahafazla yagis alir. Bu da guclt deniz akintilan yaratabilir. Akdeniz, net buhar-
lasmanin goruldtgu bir alandir. Atlas Okyanusu’ndan gelen su, Cebelitarik Bogazi’ndan
karmasik bir sistemde gecerek Akdeniz havzasina ulasir. Akdeniz’de su esit dagilimamak-
tadir. GUneyde, yagistan daha fazla buharlasma gordltr. Yilik toplam yagisin birkag glnlik
siddetliyagisla inebildigi dogu ve glineyde mevsimler arasi fark daha buytktdr. Tunus’un
bazi bolgelerinde, yillik yagisin % 60’1 bir gun icinde yagabilmektedir.

Dolayisiyla, bir havzadaki su déngust karmasiktir. Son yillarda insanlarin dogaya
mudahalesi, suyun yer ve zaman araciligiyla elde edilmesi stirecini degistirerek, genel su
dongusunt etkilemistir.

Bu mudahalelerden bazilar sdyle siralanabilir:

* Sulama ve evsel kullanim icin baraj yapimi ve yeralti sularinin ¢ekilmesi.

* Tanm yapmak icin topragin kurutulmasi.

* Kentlesme ya da buyUk yapilar (havaalanlari, oteller, vb.) icin arazilerin isgal edilmesi.
* Sel denetimiicin nehirlere kanallar yapilmasi ve baska amacli diger kurutma islemleri.

Iklim degisikligi

Su ve iklim birbiriyle yakindan iliskilidir. Okyanuslar ve buyUk gdller gibi genis su kutleleri,
kocaman isI havzalar olarak gérev yaptiklar icin yerel iklimi limanlastinrar. Ayrica okyanuslar
termostat gorevi Ustlenmenin yani sira, yUksek isili alanlardaki buyUk termal enerjiyi de dustik
Isil alanlara aktarirlar. Bu tur su kUtlelerine yakin olan bolgeler, suya uzak olmalari halin-
de yasayacaklarindan daha yumusak kislar ve daha serin yazlar gegirirler.

Su dongusu de iklim sisteminde belirleyici rol oynar. Suyun buharlasmasi igin ¢ok
bUyudk miktarda enerji gerekir ve bu enerji de gunesten gelir. Su buhar yogunlasarak ya-
gis haline gelince bu enerji atmosfere yayilir. Yani su, iklim sisteminde bir enerji transfer
ve depolama aracidir.

Tahmini iklim degisikligi konusunda olusturulan gesitlimodeller, 2100 yilina kadar 1 ila
3.5 derecelik bir 1si artisi ortaya koyuyor. Bu artis, Avrupa’nin glineyindeki yagis azalma-
slyla birlestiginde, Akdeniz ¢evresindeki yenilenebilir su kaynaklarinda 6nemli azalmala-
ra yol acabilir.

Geleneklerimizde su

Evrim, suyun oldugu yerlerde baslamistir. Minos, Miken, Klasik ve Helenistik Yunan uy-
garliklar, Finike, Etrisk, Roma, Arap ve Osmanli uygarliklar hep nehir boylarinda ve Ak-
deniz kiyllarinda gelismistir. Misir uygarligi Nil nehri kiyisinda yesermistir. Taringi Herodot
Misir’'in “nehrin armagani” olan, kazaniimig bir Ulke oldugunu yazmistir. Misir uygarliginin
dogusundan énce, Akdeniz’le yakindan iliskili diger blyUk uygarliklar da Mezopotamya’da-
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ki iki bUyUk nehir olan Firat ve Dicle kiyllarinda ortaya cikmistir. Bolge halklari selleri dnle-
mek, topraklan sulamak ve suyu dagitmak amaciyla gelismis sarnic, kanal ve baraj sis-
temleri gelistirmistir. Asurlular milattan 6nce 700 yilinda en dnemli su kanallarindan birini
kazmistir.

Eski dunyanin “yedi bilge’sinden biri olan Yunan filozofu Milet’li (Anadolu’da, bugUnku
Turkiye’de) Thales’e gore su, dogadaki her seyin kaynagi olan temel maddedir. Diger fi-
lozoflar da, 6rnegin Empedokles ve daha sonraki ddnemde yasayan Aristoteles (Aristo)
suyu “maddenin dért elementi’nden biri olarak tanimlamistir. Ayrica eski Yunanlilar, Ro-
malilar ve Araplar su dongusunu ortaya ¢ikarmis ve bilimlerinin dnemli bir bélumund suya
dayandirmislardir.

Evrenin olusumuyla ilgili bittin mitolojiler ve efsaneler suyu, farkli sekillerde de olsa, ya-
samin simgesi olarak gérmustur. Eski Akdeniz’deki ¢ok tannli dunyada, cesitli tanrilar,
periler ve ruhlar tarafindan korunan sayisiz kutsal kaynak ve gol vardir. Bu alanlarin cogu
buguiine dek varligini sirdurebilmistir. Ayrica nehirlerin, genclerin blyUyup yetiskin olma-
larina yardim ettigine inaniimis ve birgogu da tanr olarak kabul edilmistir.

Su yalnizca eski dunyada degil, bdlgedeki tek tanrili Gic blyUk dinde de &zel bir yere
ve 6neme sahiptir. Bu Ug dinin hepsinde su saflik ve arinmanin simgesidir. Dinlerin gelis
sirasina gore Musevilik, Hiristiyanlik ve Islamiyet’te su safligin simgesi ve Tanr’ya ya da
Kutsal Ruh’a ulasmanin araci olmustur. Musa’nin On Emri sik sik banyo yapmayi buyurur
ve bdylece su sevgisi ve temizlik manevi bir deger kazanir. Yahudi ve Muslumanlar, iba-
det yerlerine girmeden 6nce suyla temizlenirler.
Hiristiyanliga gecisin simgesi, kutsanmis suda
vaftiz olmaktir. Kutsal su Tanr’nin insanlara ya
da mekanlara yardimci olmasi icin de kullanilir

Son bin yul icinde Akdenizliler, 6zel- .. L
(6rnegin yeni binalann agilisinda).

likle de Cenevizliler ve Iberyalilar

gemileriyle okyanuslar kesfederek Su, dinsel amaglarin yani sira, halk arasinda-
yeni diinyayt bulmuslar ve boylece ki inan¢ ve geleneklerin tamaminda da merke-
suyun bir sinur degil, bir képrii zi bir rol oynar. Buglin bile bazi Yunan kdylerin-
oldugunu kanitlamislardur. de insanlar yolculuga gikanlarin ardindan su do-

ker, bdylece yolcunun, nehirlerde akan su ka-
dar rahat seyahat etmesini dilemis olurlar.
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Akdeniz

Cograpi konum

Eski dUunyanin kesisme noktasi olan Akdeniz Avrupa, Asya ve Afrika arasinda yer alir ve
ortalama 1.5 kilometre derinligiyle, yaklasik 2.5 km? ’lik bir alani kaplar (Marmara Denizi
ve Karadeniz haric). Akdeniz’in ylzey alani, dinyadaki deniz ve okyanuslarin toplam ala-
nininyalnizca % 0.7’sini olusturur. Dogu-bati ydninde genisligi yaklasik 3.800 km, kuzey-
gUney yonunde azami uzunlugu ise, Fransa-Cezayir arasinda hemen hemen 900 km’dir.
Yine de Akdeniz’in yarisindan fazlasinda iki karsi kiyr arasindaki mesafe 100 km’den azdir
ve en fazla 370 km’ye ulasir. Bu dzellik, insanlik tarihinin baslangicindan bu yana denizci-
lik agisindan ¢ok 6nemli olmustur.

“Klresel kdy” caginda Akdeniz nerede baslar, nerede biter? Bu basit bir soru gibi goru-
nebilirama yanitlar, kullanilacak 6l¢ute gdre degisebilir: zeytin agaci ekimine dayali, iklim
bilimsel, su bilimsel ve sosyo-kulturel 6lgutler her zaman kullaniimistir. Ama kirlilik
dusUnudldugiunde Akdeniz’in sinirlari ne yazik ki dnemli dlgtide genisler.

Akdeniz’in kirlilikten korunmasi Anlasmasi’na gore (Barselona anlasmasi, madde 1) Ak-
deniz’in cografi alani soyledir «...Akdeniz Bolgesi deniz alani, Akdeniz’in tamamini ve kor-
fezlerini de kapsayacak bicimde, batida, Cebelitarik Bogazi’'nin girisindeki Spatell Burnu
fenerinden gecen boylama, doguda ise Canakkale Bogazi’nin guney sininndaki Mehmet-
¢ik ve Kumkale fenerlerine kadar uzanir». Hidrolojik (su bilimsel) agidan bakildiginda Ak-
deniz’in bUtdn bosaltim havzasini (yagmur sularinin havzaya akisini belirleyen dag sirasi)
daiceren ¢cok genis bir alana yayildigi aciktir.

Akdeniz’in adi (Mediterranean) Latince medius ve terra sézciklerinden tlremistir; “Me-
diterranean” sdézcugu, “karalarin ortasinda” ya da “karayla gevrili” anlamina gelir. Atlasa
ya da dunya yéringesindeki uydularin her giin génderdigi géruntUlere bakinca da ayni
seyi goruriz. Akdeniz birbiriyle etkilesim halindeki birgok bolim ve denizden olusur; Ba-
tive Dogu’daki iki blyUk havzasi Sicilya’nin glneybati kiyisi ile Tunus’un kuzeydogu kiy-
IsI arasindaki bogazla birbirine baglanir. Akdeniz’in gevresinde 22 Ulke vardir ve toplam
kiyi nfusunun 140 milyon kisi oldugu tahmin edilmektedir.
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Orta Gagda Akdeniz
cevresinde kuruimus
cesitliimparatorluk ve
kralliklarin tarihi harita-
sl. Harita, Gnli Fransiz
cografyaci Charle-Fra-
snoua Delamarche’in
oglu Felix Delamarche
tarafindan yapimis ve
1829 yilinda Atlas de la
Geographie ancienne
du moyen age et mo-
derne’de yayinlanmi-
stir.
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Jeolojik ozellikler ve morjpoloji

Akdeniz, bundan on ila birkag yiz milyon yil 6nce var olan ve birkag kat daha fazla alani
kaplayan “Tethys” adli bir okyanusun kalintisidir. Tektonik tabakalar kuramina gére yakla-
sik 50-70 milyon yil 6nce, bir yandan Atlas Okyanusu genislerken bir yandan da Avrasya
ve Afrika kita tabakalarinin birlesmesiyle Tethys Okyanusu yok oldu. Akdeniz boélgesinin
tamaminda mikro-tabakalar gérultr: bu mikro-tabakalar birbirlerini ittikleri igin, ortaya son
derece karmasik bir jeodinamik model gikmaktadir.

Bu tektonik surecin bir kismi, ézellikle de dogu Akdeniz dis tabakasinin Ege mikro-ta-
bakasinin altina dogru ilerledigi dogu kesiminde hala etkindir. Dolayislyla havzanin dogu
bolimu, tektonik tabakalar acisindan daha hareketlidir ve morfolojik (bicimbilimsel) yapi-
sI bati bolimUne oranla daha karmasiktir. Bu nedenle Akdeniz’in dogusu yogun sismik
ve volkanik faaliyetlerle karsi karslyadir ve insan yasami ve toplumlar her zaman bu hare-
ketliligin tehdidi altindadir.

Akdeniz cevresindeki bolgelerin buyuk baltimu daglik ve girintili cikintilidir ancak gtiney-
dogu kiyilan ve Misir-Libya kiyillarinda az sayida genis duzluk, tanm amagl kullanilabilecek
topraklar, deniz ve kayalar arasina sikistinlmis limanlar ve az sayida genis altivyal alanlar
bulunmaktadir.

Kuzeydeki kiyi seridi kayaliktir; sarp kayaliklarn yiksekligi ispanya’da 150 metreyi,
Hirvatistan’da ise 1000 metreyi gecer (“mega kayaliklar”). Bolgedeki blyUk nehirlerin ya-
rattigi birkac buyUk duzlik olmasina karsin, Akdeniz genelde daglik kiyilarla gevrilidir.

Akdeniz’e yalnizca birkac tane bulyuk nehir bosalir ama bunlar bytk miktarda tortu
tasir. Bu nehirlerin en uzunu, dogu Afrika iclerine kadar uzanan Nil’dir. Assuan baraji
yapiimadan 6nce Nil’'in tasidigi tortular kuzeydogu Misir sahilinde bir delta ovasi ve
nehir agzinda da dev bir denizalti alUvyal konisi (Yakin Dogu Denizi) olusturuyordu. Bu
koni ve Rhone nehrindeki denizalti konisi, Akdeniz havzasinin en ¢arpici morfolojik &zel-
liklerindendir. Fransa’daki Rhone’un ve italya’daki Po’nun kaynagi Alp daglari, ispan-
ya’daki Ebro’nun kaynagi ise Pireneler’dir. Akdeniz’e yaklasik 500 tane kig¢uk nehir
dokulir ve bunlarin bazilan genis havzalari birgcok tarim ve sanayi artiklariyla doldurur.
Nehirlerin tasidigi kirlilik, sahildeki fabrikalardan dogrudan bosaltilan atiklardan daha
fazladir.

iklim ve su dolagimu

Akdeniz, bir iklim tlrine adini vermis olan tek denizdir. Akdeniz ikliminin 6zellikleri rtizgar-
i, hman, yagish kiglar, daha durgun, sicak, kurak yazlar ve ayri bir mevsim olarak deger-
lendirilemeyecek kadar kisa stiren gecis donemleridir. Ama Akdeniz’in kendisi bir iklim ge-
cis alanidir clinkd kuzeyinde iiman ve nemli iklim, glneyinde ise asirn kurak iklim goralar.
Denizi cevreleyen daglar, bdlgesel ve yerel riizgarlan yaratan dikey-hareketli hava kuitle-
lerinin hareketi agisindan ¢ok dnemlidir.

Cogu insan Akdeniz iklimini “mtkemmel iklim” olarak tanimlar. Fakat yagmurun yagis
sistemi elverigsizdir. Yagmur genellikle en az gereksinim duyuldugunda yagar. Bolge sik
sk yetersiz yagis sikintisi yasar. Bélgedeki Ulkeler su kaynaklarini giderek daha da fazla
tikettikleri icin, yagisin az olmasi su krizlerine yol agmaktadir. Ote yandan, cogunlukla
sellere yol acan firtinalar da boélgede sik gorulur. Bu durumun Akdeniz’deki yagisin degis-
kenliginin bir gostergesi mi oldugu, yoksa kiresel isinma nedeniyle yadis miktarindaki
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uzun vadeli degisimin isareti mi oldugu konusunda iklim bilimciler arasinda giderek artan
bir tartisma yasanmaktadir.

Su dolasimi hem iklimi dizenledigi hem de iklimden etkilendigi igin, iklim sistemi tize-
rinde son derece dnemli ve cift tarafli bir rol oynamaktadir. Akdeniz’de dzellikle kuru rizgar-
larin etkisiyle yUuksek buharlasma dlzeyi gorulir. Akdeniz bir “yogunlasma havzasi” ola-
rak da tanimlanabilir ciinkd buharlasma diizeyi yagis miktarindan ve nehirlerdeki su ylkse-
lisinden (yaklasik olarak yilda 1 metre) fazladir. Bu kayip, Cebelitarik’tan gecerek gelen Atlas
Okyanusu ylzey sularyla ve Canakkale Bogazi’'ndan gecen Karadeniz suyuyla telafi edil-
mektedir.

Akdeniz’in ylzey akintisi, Atlas Okyanusu’ndan gelen sular doguya tasir. Ylzey sula-
rininisisinda énemli yillik degisimler gorulir; bu degisimler suyun yogunlugunu ve yillik bi-
yolojik dongtindn temel 6zelliklerini etkiler. YUksek buharlasma dizeyi nedeniyle ylzey sula-
r daha yogun ve daha tuzlu derin sulara dontsur. Ylzey akintisi dogudan batiya dén-
mez. Akdeniz’in suyu dogudan batiya alt akinti halinde ddner ve Cebelitarik esiginden
gecerek Atlas Okyanusu’na karisir.

Atlas Okyanusu ile Akdeniz arasindaki bu sinirli alisveris ve okyanusun derinligi nede-
niyle tam bir devir 75 ila 100 yil arasinda tamamlanir. Cebelitarik esigi, okyanusun derin
ve soguk sularnin Akdeniz’e ulagmasini engeller. Iste bu yiizden Akdeniz’de 200 metre-
nin de altindaki derinliklerde 1s1 12 dereceden fazladir. Atlas Okyanusu’ndan gelen ylzey
sular, Akdeniz’den ¢cikan sulardan daha ilik ve tatlidir; dolayisiyla Akdeniz isi alir, tuz ve-
rir.

Fakat son birkac onyilda su kitlelerinin fiziksel ¢zellikleri degismistir. Ornegin Akde-
niz’in bircok bolimudnde isi ve tuzluluk dizeyinde kucUk artislar gbzlenmektedir. Bu de-
gisimlerin nedenleri hala tartismalidir; kiiresel degisimden mi, yoksa 1970’lerde Assuan
barajinin yapilmasiyla Nil'in sularinin azalmasi gibi, tatl su girislerinin degistirimesinden
mi kaynaklandiklart hentiz kesin olarak bilinmemektedir.

GUnUumuzdeki iklim kosullar Akdeniz’in uzun bir siire daha buharlasacagini kesin ola-
rak gosteriyor. Durum bdyle oldugu sUrece, Atlas Okyanusu batidan gelmeye ve asiri
buharlasmayla kaybedilen suyu tamamlamaya devam edecektir.

Biyolojik ve kimyasal ozellikler

Akdeniz, biyolojik kutlelerin ¢esitliligi agisindan degil ama miktar agisindan gorece zayif-
tir. Yaklasik 100 metre derinlikte bitki planktonlari, besinlerdeki inorganik iyonlar (azot,
fosfor ve inorganik karbon) organik maddelere donUsttrir. Bazi besinlerin ¢cok az, bazi-
larinin ise cok fazla miktarda olmasi fotosentez surecini yavaslatir. Havzadaki besin mik-
tarinin diistik olmasinin temel nedenlerinden biri, fazla besin icermeyen Atlas Okyanusu
yUzey sularinin girisi ve besin acisindan zengin derin Akdeniz sularinin okyanusa dogru
cikigidrr.

Kiyillardaki ylzey sularda Uretim zengindir; yaz aylarinda ac¢iklardaki biyolojik tretimin
en yuksek dlizeyi yaklasik 100 metre derinlikte gorulir; bu derinlik, los 1SIgin ve artan be-
sin yogunlugunun ideal kosullar yarattigi en son noktadir. Akdeniz’in ylzeyi yilda ortala-
ma 1.5 milyon kcal/m? gines 1S1g1 alir ama ortalama bir biyolojik Gretim icin 80 gram kar-
bon/m?, yani 1050 kcal gerekir; bu da toplam isigin yalnizca % 0.06’sidir. Su saydam
oldug@ui icin 1s1g1 icine alir ama organizmalar bu isiktan yararlanamaz! Fakat ylzey ve dip
akintilarinin birbirine kansarak dikey homojenlesme yarattigi kis sonu ve ilkbahar basla-
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rinda nehir agizlarinda son derece yuksek Uretim
&n tipik ve en pazla bilinen deniz diizeyi gortilebilir.

bitkileri toplulugu, 25-40 metre de-
rinlikte bliylik cimenlikler halinde

yetisen Posidonia oceanica’dir. Fa-
kat bu ekosistem biiyiik baskt altin-

Temelde hayvan planktonlar bitki planktonla-
rniyer. Hayvanlar aldiklar besinin % 20-90’ini kulla-
nirlar. Kullanilmayan besinler diski, dokilmuis de-

dadur ve ézellikle biiyiik kentoel yer- ri!er ve salgilarla birliktg it<incil bir bakteriyel besin

lesimler, limanlar ve yat limanla- zinciri olusturur. Akdeniz’deki hayvan planktonla-

rinda soylart tiikenmek iizeredir. rnin Atlas Okyanusu’ndaki benzer alanlara oran-
la daha dusUk olmasi, denizin bol-besinli yapisin-
dan kaynaklanir.

Akdeniz, Uretilen organizmalarin sayisi agisin-
dan yoksul olmakla birlikte, ¢esitlilik agisindan zengindir. Ttrlerin dagiimi homojen degil-
dir: Akdeniz’in batisinda, dogu havzasina oranla daha fazla ttir vardir (fauna agisindan iki
kat fazla). Bolgedeki faunada bircok endemik (bdlgeye 6zgli) tdr bulunur ve bunlar sayi-
ca Atlas kiyllarindakinden gok daha zengindir. Akdeniz faunasinin bu zenginligi, Akdeniz
havzasinin buytk olasilikla dogu Atlas faunasinin temel evrim ve yayllim merkezi oldugunu
distindirmektedir. Bu hipoteze gore, Atlas Okyanusu’ndaki turlerin blytk bolumu Ak-
deniz’den gelmis olmalidrr.

Diger denizlerde oldugu gibi, Akdeniz'de de tir cesitliligi ile ekosistemler arasindaki
iliski henliz tam olarak anlasilamamistrr. insanlann giderek artan baskisi da diistintildiiginde,
Akdeniz’deki bazi tirlerin (Akdeniz foklari, yunuslar, kaplumbagalar) hentiz tamamen yok
olmamakla birlikte, iyice azalmasina karsin ekosistemlerin butunlugundn nasil korunabi-
lecedi sorusu ortaya ¢ikiyor. Akdeniz’deki zengin biyolojik ¢esitliligin korunmasiicin (ba-
zI bolgelerde haler oldugu gibi) surdurulebilir ekosistem ydnetiminin benimsenmesi ve
uygulanmasi gerekir.

Kirlilik

Akdeniz, karada yuruttlen etkinlikler ve dzellikle tankerlerin sizdirdigi petrol olmak Uze-
re cesitli deniz nakliyesi etkinlikleri nedeniyle dunyanin en fazla kirletilmis denizlerinden
biridir. Yerlesim alanlarindan, sanayi tesislerinden ve turizm tesislerinden Akdeniz’e birgcok
atik bosaltiimaktadir. Sulari en cok kirleten atiklar evlerin kanalizasyonlari, sanayi atiklari
ve tarimsal atiklardir.

Yakin zamanda kaydedilen dnemli gelismelere karsin, kent ve sanayi atiklarinin buyuk
bolumU hala artimadan kiyi sularina bosaltimaktadir. Sa-
nayi atiklar agir metaller icerir ve bu metaller denize
dan pazla agirlikta 220,000 déKUIUrIerse besin zincirine girer, balllklan ye kabuklula}rl
gemi gecer. Uluslararast pe- zehirler, saglik sorunlari yaratirlar. Mikrobik kirlenmenin
trol trafiginin % 20si, diinya ~ Nedeni kentsel atiklar, 6zellikle de antimadan ya da ki-

Akdeniz'den her yil 100 ton-

yiizeyindeki deniz ve smen aritilarak denize dokuilen lagim sulandir. Lagim sula-
okyanuslarin % o.7'sini r deniz suyuna bakteriyel ve viral Kirlilik tasir ve deniz
olusturan Akdeniz'de gerce- mahsulleri tUketimi yoluyla ya da ylzerken insanlara ¢esi-
klesir. tli hastaliklar (tifo, karaciger iltihabl, mide ve bagirsak il-

tihabr, vb) bulastirr.
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OECD’nin* 1998 yili su tUketimi verilerine gére, en fazla su kullanan sektdr, diinyadaki ta-
th su tiiketiminin % 70’ini gergeklestiren tanm sektori. Ikinci siradaki sanayi sektérii top-
lam suyun % 20’sini kullaniyor. Evlerde kullanilan suyun miktar daha az (% 10) ama kali-
tesi cok daha yuksek.

Asagidaki grafikler, Ulkelerin gelir durumuna gore bu sektorlerin kullandidi su miktari-
ni gostermektedir. Bu verilerde U¢ ana egilim vardir:

DusUk ve orta gelirli Ulkelerde en fazla tanm sektdri su tuketmektedir.

Yuksek gelirli Ulkelerde, farkll ekonomik yapilar ve tarimda daha verimli su kullanimi
nedeniyle en blyuk pay sanayi sektdrinindur.

Butun tlkelerde en dlsuk pay evsel tuketime aittir ama bu suyun kalitesi yUksektir.

dustik gelirli tilkeler orta gelirli Ulkeler yiiksek gelirli tilkeler
5% o 119
8% % 3o 2P & 30%
87% 75% 59%

. tarim D sanayi D ev

Suyun tarimsal kullanimu

Cok eski caglarda bile sulama yapiliyordu. Mezopotamyalilar Firat ve Dicle nehirlerinin
sularini yénlendirerek bu iki nehir arasindaki dtzlUklerde dinyanin ilk buyUk uygarligini
kurdular. Eski Misirlilar Nil'in taskin sularini kanallarla ¢ylesine basaril bir sekilde yonlen-
dirdiler ki, hic yagis almayan bu tlkede, Nil vadisindeki nifus yogunlugu buginku Fran-
sa’nin neredeyse iki katiydi. Misirlilar nehir sularini, icindeki birikmis topraklarla (millerle)
birlikte, kanallar araciliglyla civardaki tarlalara naklederek Nil’in tagkinlarini kontrol altina
almayi basardilar. Bu uygulamanin iki yarar vardi: miller topragdi zenginlestirip verimi arti-

riyor, su da topragi suluyordu. Toprak tim
suyu cektiginde ciftciler bitki dikiyor ya da

Urtiniin bol mu az mt olacagt, taskt- tohum ekiyorlardi.

nin ytiksekligine gére hesaplantyordu. Kayltll tarihin bg@langlolndanlitibaren Ak-
Bu yiizden, nehirle baglantus kuyular d?nlzll |nlslanlareller|ndekl| §|n|rI| mlktgrdg suyu
olan nilometre’ler icat ettiler. Bu yonlendirip depolamak icin gelismis sistem-
kuyularda yiikseklik gosteren cizgiler ler kurmusglardir. Bdlgedeki ¢ollerde de, za-
ve merdivenler vard. Boylece taski- man zaman olusan t‘agklnlarlln sularini tutmak
nun yiiksekligini 6letip, tiriin miktarimt icin karrpqglktarlm sistemleri olusturulmustur.
tahmin edebiliyorlard.. Libya ¢oline yapilan algcak duvarlar sel sula-

rni, Roma’ya satilan tahil, zeytin ve asmala-
rn yetistirildigi tarlalara yénlendiriyordu. Daha

* Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati
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da carpiciolanise, yamaglariniclerine kadar uzanan, genellikle 5 kilometre uzunlugunda-
ki tunellerdi. Bu tUneller yeralti sularini &zellikle tarlalara ve koylere tasiyordu. Bu tlinelle-
ri Perslerin icat ettigi ve “kanat” olarak adlandirdigi
Ingiltere'deki Sheffield s@ylenir. Kibris ve Misir’da hala su elde etmek icin
cesitli “kanat” turleri kullaniimaktadir. Akdeniz’in di-
ger bolgelerinde ise, tarimda kullanilacak suyun ne-
redeyse tamami yagmurlardan elde ediliyordu. Ya-
maclar taracalandirilarak yagmurlar bu topraklarda
biriktiriliyor, boylece bitki 6rtlisti yogunlasiyordu.
Besin Uretmek icin tath suya gereksinim
oldugundan, tatl su en fazla tarm amacl kullanilir.
Akdeniz bolgesindeki su tuketiminin % 73’0 sulama
amaclidir. Bolgede, 6zellikle de su sikintisi ceken
Ulkelerde tarimin roll son derece dnemlidir ve kal-
kinmay! belirleyici bir etkendir. Bu Ulkelerde yagis az, buharlasma-terleme cok oldugu
icin, bircok ekim ciftligi surekli (hatta yaz aylarinda daha da fazla) sulanmalidir. Dolayisiy-
la Fas, Tunus ve Misir’da sulama amagli su talebi % 85’i asmaktadir.

Universitesi arkeologlarmdan
David Gilbertson’a gére, “eski
insanlarin bu zorlu topraklarla
basa ctkabilmesindeki bilgelik,
bizlerinkinden ¢cok daha
istikrarlydr.” Ama elbette ki eski
insanlarin gereksinimleri de
bizlere gére daha azdi.

* Depolama, barajlar ve pompalar

Moderm ¢agda su elde etmek icin iki blyuk teknolojik gelisme kullanilir: sondaj gukurlar
ve barajlar

Dogal kaynaklarin, kuyularin ve “kanat”larin yerini sondaj cukurlan aldi. Sondaj cukurla-
r1, benzinli pompalar kullanarak yerin derinliklerinden (birka¢ ytz metreden bir kilometre
derinlige kadar) su ¢ikarabilir. Su seviyesinin dusttgu ve sig kuyularin kurudugu kuraklik
dénemlerinde bu tlr derin sondaj cukurlart su bulabilir. Akiferlerin kazilmasi (yani doga-
nin kendisini yenileyebilme kapasitesinden daha fazla su cekme) Akdeniz genelinde yay-
gin bir uygulamadir ama 6zellikle Libya ve Tunus’ta gortlUr. Kiyllara yakin yeralti sularinin
asin cekilmesi durumunda suya sik sik tuzlu su karisir ve bdylece su basincinin dogal den-
gesi, denizin lehinde degisir. Tuzlanma genellikle geri donUsu olmayan bir surectir.

Akdeniz bolgesindeki bes Ulke (Malta, Israil, Tunus, Libya ve Gazze), kullandiklar suyun
blyuk bolumuant kolay kolay yenilenemeyen akiferlerden (ve tuzdan arindirma gibi “alter-
natif” kaynaklardan) elde etmektedir. Diger Ulkeler ise nehirlerdeki ya da yenilenebilir
akiferlerdeki suyu kullanmaktadir.

Barajlann yapilis amaci su arzi ile talebini dengelemektir. Bunun anlami yagisl mevsim-
de su depolayarak, dzellikle sulama ve turizm icin su talebinin doruk noktaya ulastigr yaz
aylarinda bu suyu kullanmaktir. Akdeniz bélgesinde baraj yapimi cok yaygindir. GUnimtizde

Tunus taki kuyularin sayist 1960-198o yillart arasinda ti¢ kat artarak 20.000’den 60.000’e
ctkmug, 1990 yilina kadar da yaklagik iki kat artarak yaklastk 110.000’e ulasmistir. Otuz yil
dnce tanim arazisine déntistiiriilen Garaet £l Haouaria sulak alanundaki 51§ kuyular artik
terk edilmistir ¢tinktli azalan su seviyesi nedeniyle kuyulara tuzlu su karigmustir.

Israil’de kiyt akiperleri ve Batt Seria’daki akiperlerden asirt su ¢ekilmesi nedeniyle bu ak-
iiferlerde bilyiik hasar meydana gelmistir. Ulkedeki suyun % 20'sini saglayan kiyt akiperle-
rinin bazilarinda eskiden deniz seviyesinden 5 metre yukarida olan su seviyesi, deniz sevi-
yesinin altina duigmtuistiir. Akiperlere deniz suyu karigtikea tuzluluk orant bir milyonda
150’ye ylikselmistir. Israil Cevre Bakanli§indan alinan verilere gére kuyularin % io0'unda
bu rakam 250’yi geemistir (normal tarim igin tist stnur), % 50°sinde ise 20 yil icinde bu
diizeyi de gegecektir.
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barajlarin asil kullanim amaci, 20. ylzyilin

Akdeniz bélgesindeki en biiyiik baraj Nil ilk yarisinda planlandigi gibi hidroelektrik
tizerinde, Misir-Sudan ainurt yakininda ya- enerjisi Uretmek deqil, tanmsal sulama ve
ptlan Assuan barajidir. Yaklastk 150 km? kentsel kullanim icin su saglamaktir. Ba-
kapasitesi olan baraj, nehrin bir yillik akis rajlar genellikle guc, verim ve yiksek tekno-
miktarindan daha fazla suyu barmdirabi- lojinin cagdas simgeleri olarak degerlendi-
lir. Amact bir yil boyunca olusan taskin filir. Biriken sularnn cok-amacl kullanimi (sula-
sularint biriktirip, Nil vadisindeki tarlala- ma, enetji Uretimi, selleri dnleme, kentsel
rin sulanmasint saglamak tizere akintt su temini, balik tarlalar, ulasim, rekreasy-
yéniinde bosaltmaktir. Barajin sagladigt on), tek bir gdrkemli yapiyla birgok soruna

yararlarin yant sira deltann jeomorfolojik, cozUmler Uretiyor gibi gérintr. Ama yasa-

su bilimsel (hidrolojik), okyanus bilimsel ve nan deneyimler, barajlarin ¢ézdUklerinden

ekolojik yapisint degistirerek yarattig dahafazla sorun yarattiklanni kanitlamistir. *

olumsuz sonuglar da ortaya cikmustir. Ozellikle kiiguk barajlarin, iyi tasarlandikla-

r takdirde belirli kosullarda yararl olabile-

cegine kusku yoktur ama ¢ok blyuk yati-

nmlar gerektiren barajlar yapilmadan énce butln olasi olumsuz sonuclar degerlendiril-
meli ve alternatifler iyice gbzden gegcirilmelidir.

* Toprak sulama uygulamalari

Sulama, tarimi gelistirmek icin bulunmus bir ¢&zUm oldugu kadar, bir sorundur da.
GUneydogu Akdeniz’deki sulanmis topraklarin bluyuk bdlumU tamamen suyla ve tuzla

dolmustur.
Tuzlar, toprak ve suda en fazla gértlen madde-
[rak. Stimer uygarligimin 3000 yul lerdir. Normal kosullarda tuz higbir sorun yaratmaz
énce ¢ékiisiinden bu yana, tuz bi- clnkl ya yagmurlarla topragin ytizeyinden akip gi-
rikmesi nedeniyle durumu hemen  gerya da mevsimiik sellerle nehirlere ve denizlere

hemen hi¢ degigmeyen Firat-Dicle
taskin ovasint yeniden verimli ha-
le getirmek icin bir program
uygulamaya bagladi.

tasinir. Ama yeterli stztlme olmaksizin asirn sulama
yapilarak bu dogal stirece mudahale edilirse, su
buharlastik¢a tuz toprakta birikir. Zamanla tuz ora-
ni birgok bitki i¢in zehirli olacak duzeye ulagir. Ay-
ni sekilde biriken alkaliler de topragin pH degerini
etkiler. YUzeyin strekli doymus olmasi ve asiri sula-
ma nedeniyle su seviyesinin yikselmesi, fazla tuz ve alkalilerin alt toprak tabakasindan
sUzulmesini engeller. Su akintilar birikmis tuzlar da alip ilerlerken genellikle bu fazla tuz
ve alkaliler de akinti ydntinde nehirlere tasinir.

* Taritmun hizmetindeki kimya

Artan besin talebi, topraklardaki besin dizeyini artirmak icin suni gtbre kullanimina ve
bocek zehiri tuketimine yol aciyor. Her arazi birimi basina ddsen verimi artirmak igin
cogunlukla yogun bir suni gtbre ve bocek zehiri kullanimi tercih ediliyor. Fakat bu kimya-
sal maddelerin mantiksizca kullaniimasi genellikle birgok gevre ve saglik sorunu yarati-
yor. Tarim calismalarindan kaynaklanan kirliligin kokenini tam olarak belirlemek zordur. Kir-
lilik, kirletici maddenin kullanildigi topragin cok uzagindaki bir derede gorilebilir. Cevreye
yayllan tarimsal maddelerden hem yUzey hem de yeralti sularn etkilenir. Yeralti sularinin
kirlenmesi bagli basina bir sorundur ¢clnku, bazi maddelerin su seviyesine olan etkisi yil-
larca gérulmeyebilir. Yeralti sularinin kirliligini yeterli derecede azaltmak son derece zor ve
pahali bir iglemdir.

* Ek 1’deki tablo, barajlaria ilgili olasi cevresel degisimleri gostermektedir.
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* Collegme

Collesme kurak, yart kurak ve kuru yar-nemli alanlardaki topragin iklim degisimi ve insan
etkinlikleri sonucunda bozulmasidir. Collesmeyle birlikte topragin dogal potansiyeli (veri-
mi) azalir ve hem ylzey hem de yeralti kaynaklari tUkenir. Collesmenin temel nedenleri
son derece karmasiktir ve bolgeye gore degisiklik gosterir. Ormansizlasma, orman yan-
ginlari, su kaynaklarinin mantiksizca yonetimi (baraj yapimi, nehirlere kanallar agiimasi,
yeralti sularinin asirn kullanimi, sulak alanlarin kurutulmasi) ¢céllesmeyi artiran nedenlerdir.

Collesmenin cevreye etkileri de karmasiktir ve temel nedenleriyle iliskilidir. Su kithgu,
yeraltl su seviyesinin azalmasi, toprak erozyonu coéllesmenin etkilerinden yalnizca birka-
cidr.

Su ve Sanayi

Toplam su tuketiminin % 20’si sanayiden kaynaklanir.* Sanayide kullanilan suyun Ucte
ikisini toplam bes sanayi dall (maden, kimya, petrol, kagit, gida) tuketmektedir. Yine de
su, bu sanayilerin Uretim masraflarinin yalnizca % 1’ini olusturmaktadir. Akdeniz bolge-
sindeki sanayi suyu ¢ok fazla kullanmamaktadir ama bazi bolgelerde suyun dnemi art-
maktadir. Cezayir’deki kagit fabrikalari Gnemli su kullanicilandir: tek bir tesis yilda 30 mil-
yon metrekUp su kullanir; bu miktar yarim milyon ntfuslu bir kente yetecek kadar yuksek-
tir. Kot kullanim ve kétl yonetim nedeniyle bazi sanayi tesisleri, ayni Grind Ureten diger
tesislerden 5 ila 20 kat daha fazla su kullanmaktadir. Kullanmak, tiketmek anlamina gel-
memektedir. CUnku bu tesislerden bosaltilan suyun blydk bolimd kismen kullaniima-
kta, geri dontsturdlmemekte ve cesitli dUzeylerde termal, biyolojik ya da kimyasal kirlilik
yaratmaktadir.

Termal kirliligin nedeni, elektrik enerjisi Ureten tesislerde ya da diger fabrikalarda sogutma
amaclyla kullanilan suyun bosaltimasidir. Yapay yoldan isinan su, ¢6zulen oksijen mikta-
rini azaltir. Yosunlarin yetismesine neden olabilir, bazi balik turlerini tehdit eder ve dolayi-
slyla da atiklann bosaltildigi su kitlesinin dengesini bozar. Bu atik sular sanayi tesislerin-
de ya da yakindaki yerlesimlerin isitimasinda yeniden kullaniimazsa (geri dontsturilmezse),
blyUk miktarda eneriji de kaybolmus olur.

Sanayi dallar arasinda, kimya sanayiine dzellikle dikkat cekmek gerekir cinki bu sa-
nayi dall Akdeniz’in bazi bolgelerinde ¢ok gelismektedir, genellikle zehirli atiklar yaratir ve
son derece cesitli alanlar vardir. 1986 yilinda piyasada yaklasik 80.000 organik ve inor-
ganik kimyasal maddenin oldugu tahmin ediliyordu. O zamandan beri de her yil 1000-
2000 yeni kimyasal madde Uretilmektedir. Ayrica, kimyasal madde Uretiminde kullanilan
islemler gizli tutuldugu igin, tehlikeli etkilerle ilgili dogru bilgiler elde etmek zordur.

Sanayi atiklarindaki organik maddeler, su kitlelerindeki oksijen diizeyinin dismesine
ve su canlilarinin diizeninde degisiklikler olmasina yol agabilir. Sanayi atiklarinin bosaltil-
masi sonucunda guney Avrupa’daki yUzey sular en yuksek dizeyde organik madde ice-
ren sular haline gelmistir.

Sanayi tesisleri 6zellikle, zehirli olmalar ve canlilarin vicutlarinda birikmeleri nedeniy-
le dGnemli olan agir metal atiklardan sorumludur. Civa, kursun, krom ve ¢inko verileri, bu
maddelerin nehirlere bosaltildigini gdstermektedir. Atmosfer araciligiyla da buytk miktar-
da metal gollere, nehirlere ve Akdeniz’e yayllmaktadir. Akdeniz’in en kirli bolgesi, sanayi-
lesmis Ui¢ Ulkenin (Ispanya, Fransa ve italya) cevreledigi ve buyuk nehirlerdeki (Rhone ve
Ebro) atiklarin bosaldigi kuzeybati havzasidir. Sanayi atiklar, dnemli miktarda organik
maddenin ve kolay yok olmayan kati maddelerin yani sira, baska tirde kirleticilerden de

* Kaynak: OECD, 1998
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sorumludur (6rnegin agir metaller, fe-
noller, madeni yaglar ve diger hidro-
karbonlar).

Akdeniz’de ¢ozUculer, organik ve

Insanoglunun binlerce yildir nehirlere, géllere ve de-
nizlere arttilmamig ya da yetersiz arttilmis sular bo-
saltmasina karsin, dogada "bilinmeyen”, insan yapt-
mu kirleticilerden kaynaklanan kirlilik ancak kisa bir

stire énce, sanayideki gelismelerden kaynaklanmig- inorganik kimyasal maddeler, etkisi-
tir. ni kaybetmis katalizérler ve yanici
Fakat ¢agdas, temiz sanayi islemlerinin hem kirliligi maddeler gibi cesitli tehlikeli kalintilar
hem de su tiiketimini bityiik oletide azaltmayt basar- — ya dogrudan kanalizasyon sebekesi-
digint da belirtmek gerekir. Simdi ¢6ziilmesi gereken ne atilmakta ya da sulu camur halin-

sorunlardan biri, yeni ve temiz teknolojilerin eski ve de, kotl yonetilen ¢cop gomme alan-
kirletici teknolojilerin yerini almast i¢in bu bilgilerin larina dékulmektedir. Sonucta bu kar-
ne k(zdar etkili, adaletli ve hizlt bir bicimde paylast- maslik su kirliligi sorunuyla basa cika-
lacagidur. bilmek icin Akdeniz Ulkeleri atik su ve
katl atik aritim tesisleri acmaya basla-
mistir. Atik sular iyice antildiktan son-
ra, sig havuzlardan ya da puskurtmeli kuyulardan stzUlerek akiferleri yeniden doldurmak-
ta kullanilabilir. Bu islemlerden geriye kalan organik madde ya da metal kalintilarinin ikin-
ci bir kirlilik yaratmmamasi i¢in, bu uygulamalarin deneyimli kisilerce ve 6zel bir dikkatle ya-
plimasi gerekir. Akdeniz Ulkelerinde bu uygulama henlz yaygin degildir ama bolgenin ba-
z1 yerlerindeki halka acik bahgelerin, parklarin ve golf sahalarinin sulanmasinda, dogru
bir bicimde aritiimis atik sular kullaniimaya baslamistir.

* Teknolojik alternatipler ve yenilikler

GUnUmUzde cagdas sanayi tesisleri atik sular geri donistirme ve “kapall dongu” siste-
mini kullanma egilimi gdstermektedir. Yeni atik antma ve bosaltma tesislerinde biyolojik
artmanin da yer alacagi tahmin edilmektedir. Etkili bir biyolojik artim igin, yerel uzmanlik
ve bakimin cogunlukla istenen dizeyde olmadidi kirsal alanlardaki ve kentlerin dis bolge-
lerindeki klcUk atik su antim tesislerinin intiyaclarina 6zel bir dikkat gdstermek gerekir. Ce-
sitli yeni ve “alternatif” yaklasimlar da gbz 6éntine alinmalidir. Bu tUr alternatif yaklasimlar
cesitli tuzdan antma yontemleridir; hafif tuzlu suyu, hatta deniz suyunu kullanarak btyUk
miktarda tatli su Uretimi saglayan bu alternatif ydntemlerden biri uygulanmaya basla-
nmistir. Malta, tersine osmoz (gegisme) yontemiyle, yillik su gereksiniminin % 60’ini tuzlu
su artimindan elde etmektedir. Bu sistem ¢ok fazla eneriji tuketir. Alternatif su kaynakla-
r bulmak ve biyologik artimdan kaynaklanan sulu gamuru mikroptan arindirmak icin
surekli arastirma ve gelistirme calismalar yapiimalidir. Bu ¢alismalarin amaci, metal ve
organik madde icerigi az olan, guvenle kullanilabilecek su Uretmektir. Bu tlr sulu
camurlarin (yani kompostun, toprak duzenleyicilerin ve suni gubrelerin) en ilging
uygulamalarinin, kamu sagligr hakkindaki kaygilar nedeniyle Akdeniz’de tam anlamiyla
yapllimadigini unutmamak gerekir.

Suyun evlerde kullanimu

Su evlerde, igme suyunun yani sira sayisiz yerlerde kullanilir. Kisisel hijyen, yemek pi-
sirmek, bulasik ylkkamak, camasir yikamak, evi temizlemek, bahge sulamak, araba yika-
mak, tuvalet sifonlari ve son olarak da bahge dlzenlemesi. Su, saglikli bir yasam igin
vazgecilmez bir unsurdur ve bu yldzden de toplumsal yasamla her zaman yakindan bag-
lantili olmus ve olacaktir.

Mora yarimadasindaki antik Miken kenti Tyrinth’den elde edilen arkeolojik bulgular,
gunUmuzden 3000 yil 6nce yapilmis saraylarda kanalizasyon sistemli banyolar oldugunu
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gbsteriyor. BuyUuk iskender’in babasi Kral Philip-

* Roma hamamlarinin toplumsal pos’un Yunanistan’in kuzeyindeki Makedonya’da
yonii ¢ok onemliydi. bulunan sarayinda ve baska Yunan kentlerinde-
* Miislimanlarin hamamlar: da in- ki daha az gosterisli evlerde ortaya ¢ikarilan ka-
sanlarin toplanma yeriydi. nalizasyon sistemleri, antik Yunan evlerinde suyun

* Koy cegmelerinde kadinlar bir araya g kadar yaygin ve gelismis bir bicimde kullani-
ffr[[’; bélrs;:f:‘gslz iﬁl’rhabe”e” ver digini kanithyor. Daha sonraki dénemlerde Ro-
* Ken “'er de toplumaal ve ticari yasam mglllar su kemerleri ve ka[walh su_taglma S|st§m—
genellikle bir su kaynagt cevresinde leri ‘kurarlak kentlller? sudagitim aginidaha dailer-
gelisir. letti ve bdylece Gnlti Roma hamamlari ve gesme-
leri dogdu. Araplar ve Osmanlilar da bu sistem-
leri kullandilar ve ayrica kendileri de muhtesem

hamam ve gesmeler inga ettiler.

Evlerde kullanilan su kaynaklardan, kuyulardan, nehirlerden, gélctklerden, havuzlar-
dan, géllerden, barajlardan, yagmur suyunu biriktiren ev tipi depolardan, kdy cesmele-
rinden ve guniimUzde de, Akdeniz’deki evlerin bUyUk bolimunde oldugu gibi, evlereki
musluklardan elde edilir. Fakat su, evlerde guvenle kullanilabilir hale gelmeden dnce dort
dnemliislemden gegmelidir: tasima, depolama, aritma ve dagitma.

* Suyun tasinmast

Suyun tasinmasi ya da sulama yapiimasi gereksinimi cogunlukla kanallar ve boru hat-
lar sayesinde karsilanir. Bu tasima/nakliye sistemi, suyun alindigi bolgedeki su duzenini
degistirmesinin yani sira, Gnemli sosyo-ekonomik ve teknik sorunlar da ortaya cikar. Suyun
alindigr sistemde %50’ye varan su kaybina yol agan buharlasma ve sizintilar bu sorunlar
arasinda yer alr.

Tasima sekli ne olursa olsun, koruyucu 6nlemler alinmazsa su mutlaka kirlenir. Suyu,
insan ya da hayvan gucuyle veya tanker ve kamyonlarla tasirken hem nakliye hem de ge-
cici depolama yapiimis olur. Su tasimasinda kullanilan bttn araclar her turlt kirlilikten
uzak olmalidir. Ozellikle de daha &nce baska bir triintin tasinmasinda kullaniimislarsa,
su konmadan 6nce mutlaka titizlikle temizlenmeleri gerekir. Tanmda kullanilan kimyasal
maddelerin (b6cek zehirleri ya da suni glbre), sivi yakitlarin ve petrokimya Grdnlerinin (pet-
rol, benzin, organik gézuculer, vb) tasindigr aracglarin su tasimak icin hic de uygun olma-
digi cok aciktir.

* Suyun depolanmast

Barajlarda ya da kapall depolarda saklanan suyun kirlilige acik olmasi nedeniyle, su de-
polama ¢ok ciddi bir islemdir. Su, kaynatiimadigi strece, aritilsa bile tamamen temizlen-
mis olmaz. Yani suda her zaman bir miktar kiicUk bakteri yasar ve bu bakterilerin sayisin-
daki artis suyun icme amagli ya da baska alanlarda kullanimini tehlikeli hale getirir. Depo-
larda uzun sure saklandiginda bakteri sayisi artar. Dolayisiyla butun depolar, kaplar, hat-
ta kovalar dizenliolarak temizlenmelidir.

* Suyun arttilmast

Su antiinca insanlar tarafindan gdvenle kullanilabilir hale gelir. lyi bir gdzlict olan su, her
tarlt kirleticiyi icine alir. Ozellikle icme suyu s6z konusu olunca, dogada “temiz” gibi gori-
nen su her zaman “guvenli” olmayabilir. Sudaki mikroplar ik kez 1850’de mikroskobun
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bulunmaslyla géruldu. 1902’de ilk kez Belcika’da su depolarindaki suyu temizlemek icin

klor kullanildi. Bugun ise dinyanin hemen hemen her kentinde su aritilarak kullaniliyor. Bu

antim genellikle su asamalari iceriyor:

Suyun cesitli ydbntemlerle alinmasi ve icindeki kati maddelerin cikariimasi: Su,
kaynaktan alinir. Bu ilk asamada sudaki agac kabuklari, baliklar, taslar ve bitkiler (ge-
nellikle blyUk sert pargalar) ¢ikarilir ve su aritim tesisine gonderilir. EGer kaynak yeral-
tIsuyu ise, su topraktan gecerken bu “tarama” islemi kendi kendine gerceklesir. Ama
yeralti sular icin de zaman zaman dusUk dlzeyde aritma gerekir.

Kimyasal madde eklenmesi, topaklama ve ¢ékeltme: Suya aliminyum stlfat (sap)
veya da polimerler eklenir. Bunlar suyun tadini ve kokusunu guizellestirir ve icindeki ka-
ttmaddelerin dibe cokmesini saglar. Su bu kimyasal maddelerle birbirine karisir. Sap
ve/ya da sentetik polimerler (koloidallerin) ve kiicUk parcaciklarin bir araya gelip daha
bUyUk parcalar, yani “topaklar” olusturmasini saglar. Bu isleme “topaklama”, topakla-
rin dibe ¢cokmesine de “cokeltme” adi verilir.

Tortulama: Su ve topaklar bir tortulama havuzuna akar, topaklar burada dibe ¢cokerek
sulu camur (tortu) olusturur.

Slizme: Tortulama havuzundan ¢ikan su filtrelerden gecer. Kum ve gakildan yapilan bu
filtreler, suda kalan parcaciklar stzerler.

Mikroptan arindirma (dezenfekte etme) ve depolama: Suya disuk miktarda klorya
da baska bir arindirici kimyasal madde eklenir. Su, “temiz kuyu” adi verilen kapali bir
depoya konur. Boylece, arindirici maddelerin tm suya karismasi icin zaman saglan-
mis olur. Arindirnct maddeler suda kalan buttn mikroplar dldurtr. Su artik temizdir ve
su sebekeleri araciliglyla halka dagitimaya hazirdir. Yeralti suyunun kullanildigi sistem-
lerde yalnizca bu asama uygulanir.

* Su dagitiminda sizinti

Bir su sebekesindeki dérdinct asama, suyu aritim tesisinden alip kullanicilara (evle-
re ve gesitliisyerlerine) ulastiran dagitim agidir. Bircok dagitim sebekesinde su sizintisi ve
calinmasi surekli yasanan ve gittikge de artan bir kayiptir. Bircok tlkenin bu sekilde ne
kadar ¢cok su kaybedildigine iliskin net bir fikri bile yoktur. Ancak cok az sayida Ulke, suyun
borulardaki akisini gbzleyen karmasik sistemler kullanmaktadir. Akdeniz kentlerinin
cogunda su kaybi % 30’u asmakta, zaman zaman da %50’nin Uzerine cikmaktadir. Do-
layisiyla dagitim aglarina dogru bakimlarin yapilmasi sayesinde kayiplar azaltarak dnem-
li miktarda temiz, antilmis suyu kurtarmak mamkindur. Ev, buro ve fabrikalarin su tesi-
satlarindaki sizintlyr dnlemek de buyuk yarar saglayacaktir.

Ayrica gunimuzde birgok Ulke, kent ve sirket az su akitan musluklar, farkli dereceler-
de su akitan klozetler gibi su tasarrufu saglayan araglarn kullanimini tesvik etmekte, hat-
ta bazi Ulkelerde (6rnedin Israil’de) yeni binalarda bu tir araclarn kullaniimasi zorunlu
tutulmaktadir. Genel ve 6zel su tesisatlan eskiyip borular catladikca sizintilarin da gide-
rek artmasi nedeniyle, sizintilari azaltmak buttn Akdeniz Ulkelerinin dncelikli sorunlarin-
dan biri haline gelmistir. Fas’ta, kent merkezlerindeki ana su borularini gelistirmeye yone-
lik bir program, saniye basina 450 litre su tasarrufu saglamistir; bu rakam 120.000 kisilik
bir kente yetecek miktarda su demektir! israil’de ana su borularindaki sizintilar azaltila-
rak, mUmkin olan en distk kayip dizeyi olarak kabul edilen % 10’a ulasiimistir.

Sizintilar ve buharlasma nedeniyle, acik depolardaki ve uzak su kemerlerindeki aritil-
mamis sularda da buyUk kayip yasanmaktadir. Sicilya yetersiz su kanallari, atiklar ve hir-
sizlik nedeniyle blyUk su kaybina ugramakta ve dolayisiyla adada su kullanim duzeyi ina-
nilamayacak kadar yuksek gorunmektedir. Cezayir ve Fas gibi gesitli tlkeler, su kemerle-
rini arka arkaya siralayarak bu kayiplari azaltmaya yonelik projeler baslatmistir.
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Tuvalet sular

Konutlarda kullantlan suyun % 4o0'inin tuvalet sijonunun gekilmesiyle harcandigt tahmin edilmekte-
dir; her sifon cekigte 6-11 litre su harcanur. Sijonlarin gereginden fazla kullandmast hem temiz suyu
tiiketir hem de daha jazla lagim yaratir. Geligmis tilkelerin cogunun ¢ok iyi bildigi gibi, lagim atiklarin-
dan kurtulmak, cevre tizerinde ok olumsuz etkiler yaratan zor bir sorundur. Ote yandan, elimizdeki
alternatifler hentiz tam olarak gelistirilememistir: kalintt birakmayan biyolojik tuvaletler, geride yal-
nizea steril kiil birakan yakma sistemli tuvaletler, her sijon gekiste yalnizea bir litre su tiiketerek, yagt
ve vakum sistemini stirekli olarak geri déniistiiren yag-sifonlu tuvaletler vardir. Ayrica, kiigtik bir hava
pompastun ayrigtirmayt hizlandirdigt havalt depolar ve metan ve suni giibre tireten baska organik
maddelerin bir karsimint kullanan kimya kazanlart (fermentasyon kazanlary) da vardir. Biitiin Akde-
niz tilkeleri, 100.000'den fazla kisinin yasadigt tiim kiyt kentlerinde éncelikli olarak kanalizasyon
arttma tesislerinin kurulmast politikasint benimsemistir.

* Atk suyun arttilmast

Evlerde ve genel anlamda kentlerde olusan atik sulara kanalizasyon adi verilir. Tam bir
kanalizasyon arntiminda, sudaki kirletici maddelerin fizyokimyasal ydntemlerle ayristiril-
masl ve organik maddeler ile besinlerin biyokimyasal yontemlerle ¢ikarimasi bir arada
uygulanir. Cevrede dogal yoldan olusan biyolojik ayrnsma temelde, organik kirleticilerin bak-
teriler sayesinde ayristinlarak 6nce daha kucuk molekullere, daha sonra da karbon diok-
sit ve suya donusmesidir. Havadaki bakterilere bol miktarda hava saglamak gibi en iyi
kosullar yaratilirsa bu sUre¢ daha da hizlanir. Kanalizasyon aritimi genelde su asamalar-
da yapillir:

Eleme ve iri taneleri ayirma: Kagit, bez parcalari, plastik ve tahta parcalarn gibi btytk
parcalar eleklerde ayrilir. Kanalizasyon suyunun akis hizi, tanelerin dibe ¢cokmesini sag-
layacak sekilde azaltilir. Su ylzeyinde kalan yag gibi maddeler de, hava baloncuklari
kullanilarak aynigtirlir.

Birinci ¢coktiirme: Kanalizasyon sulari tortulastirma depolarinda bekletilir. Tortular de-
polarin dibine ¢dker, sular ise biyolojik (ikinci) artmaya alinir.

Biyolojik aritma: Genellikle iki ydntemden biri kullanilir: biyolojik filtreler ya da hareketli
tortular.

BivoLoJIK FILTRELER: Kanalizasyon sulari taslarla ya da baska sabit maddelerle dolu
bir alanayayilarak, ylzeyde bir bakteri tabakasinin olusmasi saglanir. Bu bakteriler ka-
nalizasyon suyundaki organik maddeleri ayristinr. Taslarin arasinda kalan genis géze-
nekler hava, bakteri ve kanalizasyon suyu arasinda temas saglar.

HAREKETLI TORTULAR: Bu ydntemde kanalizasyon suyu, icinde bakteriler bulunan de-
polarda saklanir ve depolara hava Uflenir. Havalandirma, sudaki bakterilerin hizla go-
galmasini ve organik maddeleri ayristirmasini saglar.

Ikinci ¢dktiirme: Biyolojik antim asamasindan geriye kalan kati maddelere tortu adi ve-
rilir. Bu tortular, tortu depolarindaki ikinci ¢coktirme asamasinda dibe iner. Bu asama-
nin ardindan su, bir nehre ya da denize bosaltilabilecek kadar temiz hale gelir.

Uciincii arrtim: Bu asamada sudaki besinler (azot ve fosfor) ayristinilir. Dikkatle denetle-
nen kosullarda nitratlastirmayi (azot gazinin salinimini) &nleyen &zel bakteriler kullani-
larak sudaki azot ¢ikarilir. Fosfor ise demir ya da aliminyum tuzlan gibi kimyasal mad-
delerle aynistirilir. Bu islemler sonucunda ortaya ¢ikan ¢oztlemez fosfat topaklari da
cOkturme yoluyla ayrilir. Son olarak da, geriye kalan kati maddelerin ayrisitirimasi ve
organik maddeler sayesinde kirliligin daha da azaltimasi icin su cimen kitleleri, sazlik-
lar ya da kum yataklarindan gegirilir. Boylece su geri donusturtlebilir hale gelir.
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Birinci, ikinci ve UgUncU artim asamalarinda toplanan tortular yaklasik iki hafta boyunca,
35 derece sicakliktaki kapall depolarda saklanir. Oksijensiz tortunun sindirilmesi olarak
adlandirnlan bu islem daha kuru ve kokusuz olan, daha az patojen (hastaliklara yol agan
maddeler) iceren bir tortu tabakasi yaratir. Bu tortu tekrar aritilirsa suni gubre, toprak
yumusatici ya da yakit olarak kullanilabilir. Oksijensiz tortu sindirilmesi sirasinda metan ga-
zI da ortaya ¢ikar ve bu gaz sicak su ya da elektrik Gretiminde kullanilir.

* Banyo, sabun ve deterjanlar

Sabun ve deterjanlar temizlik amagl kimyasal Urtinlerdir. Insanlar tarih éncesi caglardan
beri kisisel temizliklerine cok dnem vermislerdir. ilkel insanlar bile suyun temizleme dzel-
ligini biliyorlardi.

Bir Roma efsanesine gdre sabun sézctigu (ingilizce “soap”)insanlarnin hayvanlar kurban
ettikleri Sapo dagindan geliyor. Yagmurlar, camurlu topraktaki erimis hayvan yaglari ve
kUl karnisimini Tiber nehri boyunca tasiyordu. Yére kadinlart bu yag ve kil karnisimi saye-
sinde camasirlari daha kolay temizlediklerini fark ettiler.

Sabununilk kez ne zaman Uretildigi konusunda bir bilgi yok. Fakat Roma déneminden
dnce sabun kullanildigi biliniyor. Babil kazilarinda, topraktan yapilmis bir kabin icinde
sabuna benzeyen bir madde bulunmustur. Bu madde, milattan 6nce 2500 yilinda sabun
Uretimi yapildigini kanitlamaktadir. Milattan 6nce 1500 tarihli bir papirtste ise, hayvansal
ve bitkisel yaglar ile temel tuzlarin karistirimasini séyleyen bir tarif vardir. Bu tarife gore,
bu sekilde sabuna ¢ok benzeyen bir madde Uretiimekte ve bu madde hastaliklarin te-
davisinde ve temizlikte kullaniimaktaydi. Yaklasik olarak milattan énce 600 yillarinda
Fenikeliler keci yagi ve odun kulunden sabun yapiyor, Yunanlilar da ayni yontemi
uyguluyorlardi. Romalilar kigisel temizliklerine gok dnem verdikleri icin ¢ok sayida ha-
mam yaptirmis ve sicak su kullanmislardi. Milattan sonra 467’de Roma’nin dismesinin
ardindan bati Akdeniz halki temizlige eskisi kadar Gnem vermemeye basladi ve kentler-
deki altyapilar ihmal edildi. Bunun sonucunda kirlenen su veba gibi 6limcul hastaliklarin
yayllmasina yol acti ve ¢ok sayida insan 6ldu. Fakat Roma hamamlar Dogu’da kullanil-
maya devam etti. Araplar bu hamamlari daha da gelistirdi. 17. ylzyllda temizlik ve banyo
kavramlar btttin Avrupa ve Akdeniz’de yeniden moda oldu.

Sabun, bitki ve hayvan yaglarindan elde edilen yag asitleri ile sodyum ve potasyum tuzla-
nndan yapilir. Sabunlastirma adi verilen bir reaksiyon sayesinde Uretilir. Deterjanlar ise yU-
zey gerilimini azalticilar, “yapici”’lar ve benzeri cesitli bilesenlerden yapilir. Deterjanlarin et-
ken maddeleri anyonik, katyonik, iyonsuz ve ¢ift etkili organik maddelerdir. Bu organik mad-
deler iki gruba ayrilir: birinci gruptakiler yagli kirler icinde ¢6zUlUr, ikinci gruptakiler de suda
cozullr. Yapicilar da gerekli mikro-ortamin yaratiimasi icin sart olan tuzlardir. Fosfat da en
yaygin bulunan maddedir.

Deterjanlar ilk kez Birinci Dunya Savasi sirasinda Uretilmistir ve bugtin de temel te-
mizlik runleri olarak kullanilmaktadir. Deterjan Uretiminin nedeni, sabunun sert ya da ha-
fif tuzlu sularda ve asitli ortamlarda etkili olmamasidir. Diger bir neden de sabundaki al-
kali gozeltilerin cilde zarar vermesidir. Ayrica sabun Uretiminin hammaddeleri, insanlar
acisindan degerli bir besin kaynagi olan kati ve sivi yaglardir.

Deterjanlarda ylzey gerilimini azalticilar ve yapicilarin yani sira, tdrlerine ve belirli kulla-
nim alanlarina gére degisen ¢esitli bilesenler de bulunur. Bu bilesenler taslayicilar, asitler,
alkaliler, mikrop onleyiciler, agarticilar, renklendiriciler, asinmayi énleyiciler, enzimler,
yumusatici maddeler, beyazlaticilar, koku vericiler, seffaflaticilar, koruyucular, ¢oztculer
ve kopuk kontrol maddeleridir.

GUnumUzde bircok farkll alana ydnelik temizlik Grlnleri var. Piyasada kisisel temizlik
maddeleri, camagir deterjanlari ve katki maddeleri, bulasik deterjanlari ve ev temizlik mad-
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deleri bulunuyor. Deterjanlar kati, sivi ya da tabletler halinde olabiliyor. Sivi deterjanlar da
farkl yogunluk duzeylerinde Uretiliyor. Deterjanlar karton kutularda, plastik siselerde,
plastik torbalarda ya da teneke kutularda satiliyor. Paketleme tlrd Grintn maliyetine,
guvenligine, goruntUsUne vb. gore degisiyor.

Uretilen ilk deterjanlar bakterilerle aynstinlamiyordu. Bu maddelerin molekdillerinde
karmasik karbon zincirleri oldugu icin mikroorganizmalar tarafindan ttketilemiyorlardi.
Dolayisiyla dogal cevrede birikiyor ve ¢esitli sorunlar yaratiyorlardi. Dogrusal bir karbon
zinciriyle bakterilerin ayristirabildigi Grinlerin bulunmasiyla bu sorun ¢ézuldu.

Bircok deterjanin en olumsuz yani fosfat tuzlandir. Fosfor bittn bitkilerin, dolayisiyla da
bitki planktonlari ve yosunlarin tukettigi bir besindir. Yerktremizde (ve dogal sularda) fosfat
tuzlarnnin miktar sinirl oldugu icin, normalde su sistemlerinde bitki planktonlar ve yosunlar
asin gelismez. Fakat blyuk miktarda deterjan tUketimi oldugunda sulara 6nemli miktarda
fosfor yayilir ve yosunlar gelisir. Bu duruma étrofikasyon (sudaki bitkilerin gelismesi sonucunda
¢6zUImUs oksijenin azalmasi) adi verilir. Fosfatlar, genellikle Snemli miktarda arsenik ve kad-
miyum iceren minerallerden de tdrerler. Arsenik de kadmiyum da zehirlidir. Deterjanlarin
yogun kullanimi, sularda bu zehirli elementlerin birikmesine yol acar.

Bu sorunlarla basa ¢ikabilmek igin ¢esitli gozUmler dnerilmistir. Bunlarin en dnemlileri
sunlardir:

* Deterjanlardaki fosfat miktarinin sinirlandirimasi.

* Fosfat yerine daha az zararli yapici maddelerin kullaniimasi.

* Atk sulardaki fosfatlarin ayristirimasi.

* Halki bilinglendirerek ve ¢evre egitimi vererek tlketicilerin daha az miktarda deterjan
kullanmasinin saglanmasi.

* Deterjanlara gevre vergisi konmasi.

Insanlarda ve ekosistemlerde su ve saglik sorunlart

Cevreden kaynaklanan hastaliklarda en korkunc sonuclar kirli sulardan kaynaklanir. Ge-
lismekte olan Ulkelerde her yil bes yasin altindaki 3 milyon gocuk ishal ylzinden hayati-
ni kaybetmektedir. Sudan kaynaklanan bir baska hastalik da yilda yaklasik 100 milyon ki-
sinin yakalandigi sitmadir. Ayni sekilde, gelismekte olan Ulkelerin bircogunda tifo ve ko-
lera da gorultr. Suyun iyi antiimamasi nedeniyle kanda asalaklar ve nehir korlugu de yay-
gin olarak goruldr. Su ve saglik arasindaki iliski son derece karmasiktir ve genel anlamda
tum cevreyle baglantiidir. Tek ¢ézUm, ihtiyaci olan herkese yeterli kalitede icme suyu
saglamaktir.

Baska bir sorun da tarimda kullanilan kimyasal maddelerden, sulama sirasinda geri do-
nen sulardan ve sulardaki kirletici maddelerden kaynaklanan kirlilik nedeniyle ekosistem-
lerin sagliginin bozulmasidir. Bu sorun hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerde gi-
derek artmaktadir. Deniz, gdl, nehir ve derelerin besinlerle (azot ve fosforlu maddelerle)
asirn yuklenmesi, sonunda su kutlelerinin kilenmesine, yani 6trifikasyona yol agan birgok
ciddi olumsuzluk yaratabilir. Otrofikasyonun temel nedenleri fosfor ve, daha diistk bir
dlzeyde olmakla birlikte, azottur. Kirliligin ileri boyutlarninda dev yosun kitleleri olusur. Bu
kitlelerden bazilan zehirlidir (¢rnegin dinoflagelat). Olen yosunlar ¢lriirken suda ¢éziilen
oksijeni tketir; suyun dibinde yasayan hayvanlar 6lUr, baliklar ise ya 6lUr ya da bdlgeyi terk
eder. Dengesi bozulmus bir ekosistem, suyu insanlar tarafindan kullanilamaz hale getirir.

Gelismekte olan Ulkelerde su kirliligin en buydk nedeni arttiimamis kanalizasyon sula-
ndir. Sanayilesmis Ulkelerde ise en blyUk su sorunlari zehirli organik kimyasal maddeler-
den ve agir metallerden kaynaklanir.
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Suyla ilgili sorunlarda kullanitlan arag¢ ve yontemler

* Blitiinetil Su Kaynaklart Yénetimi -BSKY
(Integrated Water Resources Management - IWRM)

Akdeniz suyu son derece 6nemli ve hassas bir kaynaktir. Bu sular insanlarin bolluk igin-

de yasamasi ve surdurulebilir kalkinma agisindan ¢ok 6nemli, bélgedeki zengin biyolojik

gesitliligin korunmasi agisindan da gok gereklidir. Akdeniz tlkelerinin cogunun karsilasti-

gl en buyuk ikilem su arz ve talebini, dogal su sistemlerine zarar vermeden tarim, sanayi

ve evsel kullanim ihtiyaglarni kendi kendilerine karsilayabilecek bi¢cimde dengelemektir.

Butdncul Su Kaynaklarn Yonetimi - BSKY (IWRM) bu amaca hizmet eden énemli bir ara-

ctir. BSKY ’nin amaci yasamsal 6neme sahip ekosistemlerin strdurulebilirliginden édin

vermeden ekonomik ve toplumsal refahi en Ust dlzeye cikararak, su, toprak ve bunlarla

baglantill kaynaklarin dizenli gelisimini ve yonetimini saglamaktir.

BSKY ’nin temel ilkeleri sunlardir:

* Tathsusinirl ve hassas bir kaynaktir, yasamin surdurtlebilmesi, kalkinma ve ¢evreigin
gereklidir.

*  Suyun gelistiriimesi ve ydnetimi her dUzeydeki kullanicilan, plancilari ve siyasetcileri de
iceren katiimci bir yaklasimla ele alinmalidir.

* Suyun saglanmasi, kullanilmasi ve korunmasinda kadinlar cok énemli bir rol oynar.

* Su bUtdn kullanim alanlarinda ekonomik bir degere sahiptir ve ekonomik bir mal ola-
rak kabul edilmelidir.

BSKY ’yi bdlgesel ve ulusal dizeyde uygulamak icin yapilmasi gerekenlerle ilgili bilgi ve
teknolojinin cogunun var oldugu ya da en azindan elde edilebilecek oldugu dtstnulmek-
tedir. Yine de birgok alanda bu bilgi ve teknolojinin netlestiriimesi, sinanmasi ya da yerel
kosullara uyarlanmasi gerekir. Ozellikle siyasi irade ve halk uygulamasi kesinlikle vazge-
cilmezdir. Dolayisiyla BSKY ancak butun ilgililerin etkin katilimiyla uygulanabilir: hUkumetler,
kullanicilar, yerel yetkililer, 6zel sektor ve STK’lar bu uygulamaya katiimalidir. Elbette ki
daha surdurulebilir ve sorumluluk sahibi bir tliketici tavri saglamak ve hem kamu sektdrinin
hem de 6zel sektorin suyla ilgili calisma ve uygulamalarini uyarlamak icin toplumsal ve
kulturel degisimler gerekli olacaktir.

AB Su Cerceve Yonergesi, mevcut AB Kurumsal gergevesini de g6z niinde bulundura-
rak kiresel BSKY kavramini belirli bir bdlgede uygulama girisimidir.

* Su Cerceve Yonergeleri

Insanlarin ve gevre drgitlerinin daha temiz nehir ve géllere, giivenle kullanilabilecek ye-
ralti sulari ve kirletiimemis kiyilara yonelik
giderek artan talepleri agikca goruliyor.
Iste bu talep Komisyon’un suyu koruma
konusunu en dncelikli calismalardan bi-

ri olarak gérmesinin temel nedenlerinden
biridir. Avrupa’nin 25 yillik su yasalarinin
ardindan gelen yeni Avrupa su politika-
s1, 6zellikle Konsey ve Avrupa Parlame-
ntosu’yla yapilan danismatoplantilari ve
hem yerel hem de bolgesel yetkililer, su
kullanicilart ve sivil toplum kuruluslar
(STK’lar) gibi ilgili taraflarin katkilari

yiizey suyunuri
-+« yeralti suyunun
biyolojik gesitliligin
# stirdiriiimesi %
Bir kaynak ola-
rak su

saglik icin
besin dretimi igin *,
ekosistemlerin
islevleri icin

-

Yasam siirdiirebilmek
icin su

Gelecekteki micadele, ekonomik kullanim ile sulak alan ekosistemlerinin
korunmasini uzlastiracak bittnlikit bir ydnetim politikast uygulamaktir.
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sonucunda olusturulmustur. Avrupa’nin yeni politikasinin ana parcasi, Su Cerceve Yoner-

geleri’dir (Water Framework Directive \WFD).

Su Cerceve Yonergeleri'nin (WFD) temel hedefi, kirliligi onlemek ve azaltmak, stirdurlle-

bilir su kullanimini gelistirmek, sulart korumak, su ekosistemlerinin konumunu gelistirmek,

sel ve kurakligin etkilerini azaltmak amaciyla i¢ bolgelerdeki yizey sularini, hareketli sula-

r1, Kiyl sularini ve yeralti sularini korumaktir.
En 6nemli amag ve hedefler sunlardir:

*  Su koruma kavraminin kapsamini tim sulari, yUzey sularini (nehirler, gdller, kiyi sular)
ve yeralti sularini da icerecek bicimde genisletmek.

* Belirli bir stire icinde tum sularin “‘durumunu iyilestirmek”.

* Nehir havzalarinda bir yénetim sistemi olusturmak.

* STK’lar ve yerel topluluklar da dahil olmak Uzere butln taraflarin su ydnetim etkinlikle-
rine aktif katilimini saglamak.

* Tanm, sanayi ve kentlesme gibi buttin kaynaklardan gelen kirliligi azaltmak ve dene-
tim altina almak.

* Sufiyatlandirma politikalari talep etmek.

* Emisyon sinir de@erleri ile kalite standartlar yaklasimlarini birlestirmek.

* Cevrenin cikarlar ile cevreye bagimli olanlarin ¢ikarlarini dengelemek.

WEFD en genis kapsamli ve kararl AB Politikalarindan biridir ve Toplulugun ButtnlUukIt Su
Kaynaklar Yénetimi’ne verdigi yanit olarak degerlendirilebilir. Bu ydnerge kolay bir gérev
degildir ve bireysel kullanicilardan en Ust ydnetime dek ¢esitli dUzeylerde caba gerektirir.
WFD’nin sonucta ortaya gikacak yasal girisimler icin bir taban olusturmasi beklenmekte-
dir. Bunu 6zellikle, Gnemli konulardaki 11 calisma grubunun yani sira bir de koordinasy-
on grubunun olusturulmasi gorisini iceren “WFD’nin Uygulanmasi icin Ortak Strateji”
yoluyla yapacaktir.
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ETKINIiN NEDENi

Barajin yapimi

Havzanin suyla dolmasi

Siirekli durgun bir su kiitlesi-
nin varligi

Tablo: Barajlarin dogal gevrede yarattigi degisiklikler *

OLASI DOGRUDAN ETKILER

OLASI DOLAYLI ETKILER

Nehre buyuk bir set cekimesi

+ Ozellikle baliklar olmak tizere, bazi omurgall su canlilarnin géctint engel-
leme.

insaatla ilgili konular
(6rnegin gurdltu, patlamalar, gegici kanallar vb)

* Dogal ortamin bozulmasi (6rnegin kuslarin yavrulama déneminde
rahatsiz edilmeleri).
* Erozyonda artis ve nehrin su kalitesi Uzerinde gegici etkiler.

Arazideki degisiklikler

* Arazide yeni bir su kitlesinin olusmasi (6zellikle de yar-kurak bir arazide).

* Ayni nehir havzasindaki birkag barajin arazi tzerindeki toplu etkileri.

* Barajla baglantil olarak yapilan ek yapilar (turbin tesisleri, aritma tesis-
leri).

° Arazi egiminde degisiklik — erozyonda artis olasiligi.

* Bolgenin turistik hale gelmesi (rekreasyon). Mevsime bagli nifus artisi.

Toprak kaymasi

* Dogal ortamlarin zarar gérmesi - nadir bulunan ttirlerin yok olma olasi-
lig.

*  Arkeolojik ve tarihi 6zelliklerin yok olmasi.

*  Organik maddelerin glrlmesi sonucunda gegcici Otrifikasyon.

*  Ormanlik alanlarin ikiye bélinmesi.

* Karadaki faunanin gé¢untin engellenme olasiligi.

Bir durgun su ortaminin yaratilmasi

* Nehir ekosisteminden gol ekosistemine gegcis.
* Su kutlesinin katmanlagsmasi ve dolayislyla ekosistemde degisim.

Yeni bir mikro-iklimin yaratiimasi

* Havzanin yukari kisimlarinda nemin artmasi ve ktguk i1sI degisiklikleri.
Ortalama sicakligin olasi artisl ve kar-buz déneminin kisalmasi
sonucunda seller, toprak erozyonu vb.

Havzanin yukari kismindaki yeraltl su seviyesi-
nin artmasi

* Araziyi sel basma olasiligi ve tuzlanma artisi.
* Yeralti sularinin akis dizeninde degisiklik.

Asil kaya tabakasina etkileri

*  Deprem (sismik faaliyet) olasiligi (yalnizca en blytk su kutlesinde).

Su kullanimi

* Yeni bir su kaynaginin (6rnegin sulamanin) kullaniimasi nedeniyle akinti
yontndeki arazilerin kullaniminda degisiklik.
* Birbiriyle ¢celisen su talepleri olasilig!.
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* J. Leonard, P. Crouzet, Lakes and Reservoirs in the EEA area, Avrupa Cevre Kurulusu, Kasim 1998, s. 94 (degistirilmis).



ETKININ NEDENI

Barajda su birikmesi

Barajin calisma kurallari

Nehrin yukari kisminin dene-
tlenmesi

OLASI DOGRUDAN ETKILER

OLASI DOLAYLI ETKILER

Tortu birkimi

Su hacmindeki azalma sonucunda hazvada tortu birikmesi.
Nehrin asagi kisminda parcaciklarin azaltimasi. Besinlerin ve diger
maddelerin stzulmesi.

Besin birikmesi ve artmasi sonucunda 6trifikas-
yon

Ekosistemde degisiklik. Rekreasyona zararli bir suyun ortaya gikmasi —
zehirli yosunlar.
icme suyu elde etmek icin daha fazla artim yapiimasi zorunlulugu.

Kimyasal kirlenme

Bdcek zehri, agir metaller ve diger mikro-kirleticilerin birikmesi.

Yapay su bosaltma ve alma

Nehrin akisindaki yapay degisimler (sellerin azalmasi, sel sikigindaki
degisiklikler, mevsimlere bagl akis yonu degisimi, kurak mevsimde aki-
sin hizlanmasi) nedeniyle asagdi kisimdaki ekosistemin degismesi.
Suyun kalitesinin degismesi nedeniyle nehrin asagdi kismindaki ekosis-
temde degisim.

Aniisi degisikligi nedeniyle nehrin asagdr kismindaki ekosistemde degi-
sim.

Nehrin asagisindaki balik tarlalan Gzerinde olasi etki.

Nehrin asagisinda bicim degisikligi.

Nehri yataginda bozulma — setler ya da su alimi Uzerinde etkiler.

Diizenli olarak baraji bosaltma

Nehrin asagisindaki ekosistemlere etki.
Tortu yonetimi uygulanmazsa, nehrin asagdi kenarlarinda olasi tikanma.

Barajdaki su diizeyinde degisiklikler

Kiyl ekosisteminde degisim.
Kayalik kiyllarda arazide degisim.

Nehrin yukarisinda biriken tortu ya da besinlerin
azaltiimasi icin yasalar, diizenlemeler ya da egi-
tim.

Havzada toprak kullanim bigiminin degismesi.
Suni guibre kullaniminin degismesi.
Atk su antma tesislerinin yapiimasi.
Nehrin yukarisindaki su kalitesinin arttinimasi.
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SU VE EKOSISTEMLER

Su ekosistemleri, besin ve barinak ihtiyaglarini karsilamak icin birbirlerine ve gevrelerinde-
ki suya bagimli olan, birbirleriyle etkilesim halinde bulunan organizma topluluklardir. En
yaygin bilinen &rnekler gol ve nehirlerdir ama nehir deltalar ve kiyi lagUnleri gibi sulak alan-
lar da su ekosistemleri kapsamina girer. Daha ayrintili ifade etmek gerekirse sulak alan-
lar, suda yetisen bitkilerin gelismesine ve yeterince kurutulmamis ya da turbalik alanlarin
olusmasinaizin verecek kadar uzun stre ylzey ya da ylzeye yakin sularla doymus toprak-
lar olarak tanimlanir.

Su ekosistemleri genellikle bircok farkl yasam tUrtnud barindinr. Bu yasam tirleri bak-
teriler, mantarlar ve tek hicreliler; bdcek larvalari, salyangozlar ve solucanlar gibi dipte ya-
sayan organizmalar; serbest dolasan mikroskobik bitki ve hayvanlar (planktonlar); blytk
sukamislari, sazliklar, otlar ve kamislar gibi blyuk bitkiler; baliklar, amfibiler (hem suda
hem karada yasayan hayvanlar), strtingenler ve kuslardir. Her ekosistem turiinde kendi-
ne 6zgu gelisen dogal ortamlar canli tdrlerinin dagiimini etkiledigi i¢in, bu organizma
topluluklarinin yapisi degiskenlik gésterir. Ornegin bircok nehir, géllere oranla daha fazla
oksijen icerir ve daha hizli akar. Nehir kosullarina uyum saglamis canli tirleri durgun gol-

lerde ve gdlcuklerde ya nadiren gorulur ya da hic gdrilmez.

NEHIR VE DERE EKOSISTEMLERI

Nehirler kaynaktan agiza dogru hareket eder-
ken, fiziksel 6zellikleri de (akinti, tuz miktar, egim,
Is1) surekli degisir. Bir nehir baglangicta kiguk,
soguk, hizll akan ve dalgali bir deredir ve nehirya-
tagi blyUk tas ve ¢akillarla kaplidir; fakat yan kol-
lar da karismaya baslayinca nehir giderek genis-
ler ve derinlesir; egim ve akinti azalir; nehir yata-
g1 kum ve camurla dolar. Bir nehir sistemi, yerel
fiziksel ve kimyasal kosullara gore degisen dogal
ortamlarin bGtlnG oldugu ici son derece farkli
biyolojik topluluklan barindirabilir,

Akinti en ¢ok biyolojik topluluklar etkileyen
bir fiziksel 6zelliktir. Nehrin yukaridan asagiya
dogru ilerlemesi sirasinda dipteki maddelerin
degisken ayrnisma hizi, biyolojik topluluklarin yer-
lesmesi ve gelismesi acisindan bircok alt taba-
ka yaratir. Suyun hizli aktigr kisimlarda, bir yere
tutunmayan ya da barinagi olmayan hersey akin-
tiya kapilir. Akinti ne kadar gu¢lu olursa, suyun
tasiyabilecedi maddelerin miktari ve bUyUklugu
de o kadar ¢ok olur. Bu durumda nehirdeki tek
bitki, taslarin ylzeyine tutunmus yosunlar ola-
caktir; hizl akinti nedeniyle ve Uzerinde blyU-
yebilecekleri ince kum tabakasi olmadigi igin

koklU bitkiler yasamayacaktir. Dipte yasayan
omurgasizlar akintiyla striklenmekten
korunmak icin genellikle taslarin Uzerinde ya da
aralarinda yasar ve vicut yapilarini hizl akintiya
gore uyarlarlar. Baliklar da taslarin arasindaki
ya da nehir kiyisindaki alanlarda barinirlar. Buna
karsin, yavas akan nehirlerin gunesli
bdlgelerinde bol miktarda kokIU bitki bulunur;
bitki értlislne ve tortularin icinde yasamaya
uyum saglayan hayvanlar da nehirde yasar.
BuyUk nehirlerdeki bitki planktonlari birincil Gre-
ticiler olmalar nedeniyle cok énemlidir.

Nehrin kendi igindeki birincil Uretime ek ola-
rak, disardan saglanan organik maddeler de
Gnemli bir enerji kaynagidir. Kiguk derelerde-
ki organik maddelerin cogu karadan gelir ama
bUyUk nehirlerdeki organik maddeler nehrin
yukari kisimlarindan, kollarindan, komsu tagkin
havzalarinin duzenli taskinlarindan elde edilir.
Elbette kiinsan faaliyetleri nehirlere gelen bu or-
ganik maddeler Uzerinde ¢ok etkilidir.

GOLLERIN EKOLOJiSI
Gollerin en belirgin dzelligi durgun sularndir.
Boyutlar ve derinlikleri ekolojilerini Snemli élgtide
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etkiler. SIg gollerdeki sular genellikle buttn yil
boyunca birbirlerine karisirlar, oysa derinligi 5-10
metreyi asan gdller yazlar ayri s tabakalarina ay-
rilirlar; ytzeyde sular yine birbirine kansir ama dip-
te daha sabit 1sida ayn bir tabaka olusur. Goller-
de cok sayida farkll biyolojik topluluk yasar ve
bunlarin her biri de bitki planktonlannin ve daha
gelismis bitkilerin Urettigi organik maddelere ba-
gimiidir. Cevreden fazla etkilenmeyen gollerdeki
birincil tretim genellikle besin ve isik girisiyle sinir-
lidir. Dolayisiyla 1sigin dibe ulasabilecegi kadar sig
gollerdeki yaygin birincil Ureticiler koklU bitkiler-
dir, daha derin géllerdekiler ise hareketli bitki plan-
ktonlandir. Bitki planktonlarini hayvan planktonlari,
hayvan planktonlarniise daha biyudk hayvan plan-
ktonlar ve baliklar yer. GAlun dibine gdken bitki
planktonlar ya dipteki omurgasizlar tarafindan
yenir ya da bakteriler tarafindan ayristirilir.

Gal sularindaki besin duzeyi disandan gelen

lerine baglidir. Besin dlizeyi cogunlukla bir géltin
birincil Gretiminin bdyUkligund, kismen de cesit-
li biyolojik topluluklarin dnemini belirler. Besin
dUzeyi yuksek géllerde bitki planktonlarinin ege-
men olmasi nedeniyle 1sik dibe kadar ulasamaz
ve kOklU bitkiler tamamen ya da kismen yok olur.

SULAK ALANLARIN EKOLOJiSi

Sulak alanlar hem bilinen hayvan tirleri hem de
daha az taninan canlilar agisindan énemlidir. Her
su damlasinda, besin zincirinin ¢cok énemli bir
parcasi olan ve gdzle gérilemeyen hayvan plank-
tonlar vardir. Balik, amfibi ve stirtingen toplulukla-
rnin hepsi de sulak alanlarin yarattigr dogal or-
tamlarda yasar. Sulak alanlar baliklarn Ureme
merkezi ve baska hicbir yerde goérilmeyen can-
I tdrlerinin barnagidir. Ayrnica nehrilerin yukar kis-
mindaki sulak alanlar yeralti sularini dizenleme-
de de 6nemli rol oynarlar.

besinlere ve dolayisiyla da gél havzasinin 6zellik-

Nehirlerin tasmasi ve taskin ovalarinda, kiyllarda ve deltalarda menderesler yaratmasi ne-
deniyle bir zamanlar Akdeniz sulak alanlar agisindan zengin bir bolgeydi. 19 ve 20. yUzyil-
larda sulak alanlarin cogu, 6zellikle de i¢ kesimlerde kalanlar tarim amaciyla ya da sitmaya
yol acan sivrisinekleri dnlemek Uzere kurutuldu. Oysa kurutulan sulak alanlardaki dogal bit-
ki 6rttstnUn yerini kurak topraklara 6zgu bir bitki 6rtust alir ve erozyon artar. Butdn bunlar
da fauna acisindan ¢cok 6nemli sonuclar dogurur. Ama insanlar sulak alanlarin verimli ol-
madigini, hatta tehlikeli oldugunu distndukleri icin, bitin sulak alanlar tehdit altindadir.
Insanoglunun batakliklar kurutma ya da doldurma duirtiisti cok eski ve cok guiclidir. Geg-
tigimiz onyillarda nehirlere baraj yapan, sulak alanlardaki suyu baska alanlara yonlendiren,
akiferleri bosaltan, yani sulak alanlarin bitin su kaynaklarini yok eden blyUk su projeleri ne-
deniyle bu tlr alanlar blyuk bir tehdit altinda kaldl.

HUkUmetlerin teorik olarak Ramsar Uluslararasi Sulak Alanlari Koruma Anlasmasi kap-
saminda bu tUr alanlari koruma altina almasina karsin, bircok Ulkedeki su kaynaklari sinira
yaklastigi icin sulak alanlarin karsi karsiya oldugu tehlike giderek artiyor. Akdeniz’e dokulen
bUyUk nehirlerin deltalari, elimizde kalan en énemili sulak alanlar arasinda yer aliyor. Bunlar
Po, Ebro, Rhone, Yunanistan’daki Evros, Axios, Acheloos, Turkiye’deki Menderes, Goksu
ve Misir’daki Nil nehirlerinin deltalandir. Kuzey Afrika’da da birkac nehir deltasi vardir fakat
genis tuzlu batakliklar ve goller nehir taskinlarinin bosalma havzalar durumundadir. Genel-
likle su bu tur goller olusturur ve bir sonraki yagmura dek buharlasir. Mevsimsel tuz gdlleri
ya da yari-sabit tuz golleri adi verilen bu bolgeler suyla kapli olduklarinda genis bir bitki
drtist yaratir ve gok sayida gdcmen kus barindirirlar. Ornegin binlerce flamingo treme
mevsiminde Tunus’taki “Sidi El Hani” sebkhetine gider.

*Chott: mevsimisel olusan tuzlu gdl
** Sebkhet: yari gecirger tuzlu gol
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nsanlik tarihine kisaca baktigimizda evrimin suyun
I var oldugu yerlerle yakindan iligkili oldugunu
gortriz.

Hemen hemen her gelenekte ve eski cag
metninde su manevi ve mistik bir Sneme sahiptir.

Ama hepsinden 6nemlisi su butun blyUk dinlerde
¢ok 6zel bir anlam ve 6nem tasir. Safligin, arnmanin,
yeniden dogusun ve yaratilisin simgesidir.

Etkinlik

Su: hepimizin besigi

Amag

1. Ulkenizde suyla ilgili gelenekleri arastinn.

2. Diger Akdeniz Ulkelerindeki suyla ilgili gelenekler
hakkinda bilgi toplayin. Benzerlikleri ve farkliliklari
belirleyin.

3. Edindiginiz bilgileri iceren bir sergi hazirlayin.
Fotograflar, yazilar, eski su kaplar, vb.
malzemeleri kullanin.

Poseidon’ un bakir heykeli

Bilgi toplama ve sentezleme
calismasl yapmak. (P, B)

Sergi hazirlama calismasi yapmak.
P)

Suyun varligi ile insan evrimini
bagdastirmak. (B)

Suyun Akdeniz’deki farkli dinler ve
gelenekler arasindaki gliclu bir bag
oldugunu ortaya ¢cikarmak. (B, D)

Yunan mitolojisi insanoglunun
cevreye miidahalesine iligkin

olaylarda doludur. Bir ejsaneye

gore, Lakonya Kalt Eurotas bir

vadideki durgun suyu bosaltmak
icin bir kanal kazdirmis. Béylece

ortaya bir nehir ¢itkmis.
Menelaosun gtizel karist Helen
iste bu nehirde ytkanirmis.

@ 1 dgretim yil

ingilizce, Tarih, Sosyal Bilimler, Sanat, Ev
Ekonomisi

S>> din, gelenek, Akdeniz uygarliklan






—— Su “her yerde” var

Yerkirenin ylzeyinin yaklasik % 70’i suyla kaplidir. Amae

4 Kanimizin yaklasik % 83’0 sudur.
4 Bir hayvanin agiriginin yaklasik % 65’i, bir agacin
agirginin da yaklasik % 60’ sudur.
4 Bitkisel Grtinler (6rnegin meyve sulan) ve hayvansal
UrUnler (6rnedin stt, yumurta) dnemli miktarda su igerir. o Teraziyle 6lcim yapma becerisi
kazanmak. (P)

e Taze Urln ve organizmalarda
suyun varligini bulmak. (B)

Etkinlik o (Cesitl malzemelerdeki su miktarini
Taze sebze ve meyvalarda ve hayvan/bodceklerde ne kadar hesaplamak, sonuglarn bulmak,

su oldugunu bulmak.

kalite ve miktar kontrolli yapmak.

()
Malzemeler , o
, e Suile yasam arasinda iligkiyi
terazi , kurmak. (B,D)
metal ya da porselen tepsi
firn

taze sebze ya da meyvalar: domates, portakal, kereviz
sapl, sogan, Uztm, muz, kabuklu bezelye vb.

AlmuUs kucUk hayvan ya da bdcekler: balik, kurbagda,
hamambdcegdi vb.

Yontem

1. Deneyde kullanacagdiniz malzemeyi (taze sebze/meyve
ya da hayvan/bocek) tartin. Asagidaki tabloya agirigini
yazin.

2. Malzemeyi tepsiye koyup disUk sicakliktaki firna
yerlestirin. Her 15 dakikada bir tartmaya devam
edebilirsiniz.

3. Malzeme tamamen kurudugunda (iki tartim arasinda
agirigr degismediyse) tekrar tartin. Agirigini tabloya
kaydedin

e g:::hw:;:?k sonraki agirhk su miktan su yuizdesi

(6} krutiuktan © © (%)

4. Yok olan suyun miktarini bulun. @ 1giin

5. Artik malzemenizdeki suyun yizdelik oranini _ o
hesaplayabilirsiniz. Kimya, Biyoloj

Bulacaginiz sonug sizi sagirtabilir! &> nitelik ve miktar kontrold



S~

Su “her yerde” var
(g}

rwww
| S

Farkli sebze, meyva, hayvan ve boceklerdeki su yizdelerini karsilastirin. Neden arada
farklar oldugunu aciklayabilir misiniz?

Malzemenizin gérinttsitnde, renginde, vb. gortlen degisiklikleri de tanimlayabilirsiniz.
Farklar aciklayabilir misiniz?

Buldugunuz sonuglar asagidaki tabloda yer alan verilerle karsilastirin.

Hayvansal urtnler gram su /100 Bitkisel Urtinler gram su/100gram
gram Urin uriin

1b

yumurta sarisi 4551  sanmsak

yumurta aki 85-90 mantar 92
inek sutu 77 biber 93
keci siti 77 sogan 92
koyun siiti 66 patates 78
tereyag <18 iIspanak 90
peynir 30-45 domates 94
krem peynir 45-80 bezelye 79

ellermim



u yer ylzeyinde ayni anda maddenin U¢ halinde
birden bulunabilen tek maddedir:

Suyun kati hali (buz), donmus sudur. Su donunca
molekulleri birbirinden uzaklasir ve buzun sudan daha
hafif olmasini saglar. Yani buz suyun Uzerinde kalir.

Suyun sivi haliislak ve akicidir. Bu, suyun en lyi
bildigimiz halidir. igme, camasir ylkama, yemek
pisirme, ylizme gibi birgok alanda suyun sivi halini
kullaninz.

Suyun gaz hali (su buhan) gevremizdeki havada her
zaman mevcuttur ama biz gbremeyiz. Suyu
kaynattigimizda sivi halden gaz hale gecer. Su
buharinin bir kismi sogur ve kiguk bir bulut gibi
goruntr. Bu bulut, gdlylizinde goérdigimuz bulutlarn
iyice kiiglimus halidir.

Etkinlik

Suyun Ug¢ “yuzu’ni gdrmek icin bir sistem kuralim.

Malzemeler/Aracglar

O Yansi buzla (dondurulmus tatli suyla) dolu bir beher (ya
da islya dayanikl baska bir kap)

delikli tipa

lastik hortum (6-8mm capinda)

piknik tUpu

buzla dolu bir tas

bos bir tas

(oo e e e 2

Yontem

1. Sistemi sekilde gortldugu gibi kurun.

2. Cam kabi cok dikkatli bir bicimde isitmaya baslayin.
Kap hicbir zaman dogrudan alevin tizerinde olmamall.

3. GordUklerinizi kaydedin.

Beherin dibinde beyaz bir cokelti kalacaktir.

Amag

e Bir sistem kurabilmek. (P)
e Suyun Ug¢ asamasini gérmek. (B)

e Suyun Ug¢ asamasinin yapisal
farkliliklarini aciklamak. (B)

e Buz, su ve buharin aslinda ayni
madde, yani HyO oldugunu
gérmek. (B)

é 1 hafta

Kimya, Fizik
@ hidrolojik dongii, maddenin halleri

————



Su (g halde bulunur: kati (buz), sivi ya da gaz "
(buhar). Amacg

Buz, ayni miktardaki sudan daha hafiftir, dolayisiyla

suyun Uzerinde kalir. e Suyun tg¢ ayn halinin oldugunu

Su 0°C’de donar. goérmek. (B)

e Buzun sivi haldeki sudan daha hafif
Ctkinlik oldugunu égrenmek. (B)
Su buza déniistigiinde, hacminde gorillen artigi e Suyun kendine 6zgu Gzellikleri ile
bulmak. yasam arasinda iligki kurabilmek.
B.D)

Malzemeler/Aracglar

¢ plastik sise ya da dar agizl bardak
¢ tahta kalemi
¢ dondurucu

Yéntem (( 2b ))

1. Sisenin ya da bardagin yarisini suyla doldurun ve
seviyeyi kalemle isaretleyin.

2. Sutamamen buza dénustinceye kadar
dondurucuda tutun.

3. Siseyi ya da bardagi dondurucudan cikardiginizda
ne gordiniz?

4. Sisedeki buzun seviyesini isaretleyin.
Gozlemlerinizi sinifta tartisin.

Suyun bu 6zelliginin, yasamin strdtrllmesiyle nasil
iliskili oldugunu tartisin.

Buz swi haldeki sudan daha
agtr olsaydt ki mevsiminde

goéllerdeki canlt
organizmalara neler olurdu, o
hig¢ diigtindiiniiz mii? () r3saat

Kimya, Fizik, Biyoloji

C  donma noktasl, yoguniuk

——



(2¢))

S u, yerkUredeki dogal ve sentetik maddelerin
cogunu ¢dzebilir. Iste bu ylizden suya evrensel
¢Oziicl ad verilir. Ister kentlerde, ister kasabalarda,
ister koylerde yasayalim evimizde, tanimda ya da
sanayide kullandigimiz suya hepimiz birseyler
karistinyoruz. Dolayislyla evlerimizden,
isyerlerimizden ya da fabrikalanmizdan ¢ikan su
hicbir zaman musluktan ilk aktigi zamanki kadar
temiz olmuyor.

Etkinlik

Suyun ¢ok iyi bir cozlcu oldugunu gdsterebiliriz.

Malzemeler/Arag¢lar

¢ tath suyla dolu dort bardak
6 Dbitkisel yag
6 gida boyasi
6 damlalik
6 Kkus tuyleri

Yontem

1. Bir bardak suyun icine dért damla gida boyasi
koyun. Ne oldugunu gdzlemleyin.

Kullandigimiz sampuanlar, temizlik drdinleri ve
sabun képtiklerinin her biri temiz suyu ayni
derecede kirletebilir.

2. ikinci bardaga dort damla bitkisel yag koyun. Ne
oldugunu gdzlemleyin.

Evimizdeki lavaboya yag doktugumdiizde, bitdin
yagl maddelerde gordldiigi gibi, suyun
ylizeyinde bir yag tabakas! olusacaktir. Bu tur bir
yagl tabaka bazi baliklann su ylzeyinde
avlanmasini engeller. Ayrica gunes 1s1ginin bir
kismi yansir ve yalnizca bir kismi emilir,
dolayisiyla derin sulara ulasamaz. Bu nedenle
fotosentez diizeyi de azalr.

>3

Amag

Suyun ¢evremizdeki birgok
maddeyi ¢6zdigunu ve tagidigini
ogrenmek. (B)

KUcUk olcekte calisirken, baska
olaylarla benzerlik kurabilmek ve
genelleme yapabilmek. (B, P)

Kirliligin su araciligiyla cevreye nasil
yaylldigini gérmek. (B)

Akdeniz’'deki petrol tasimaciliginin
etkilerini belirlemek. (B)

Su kirliligine karsi olumlu bir tutum
ve tavir benimsemek. (D)

T ——

Akdeniz’in, diinyadaki deniz
ve okyanuslarin toplam
yiizeyinin yalnizea %o.7’ sini

olugturmasina karsin,
diinyadaki petroliin 720’si
byradan gecer.

1-2 saat

==) Kimya, Biyoloji, Cografya, Sosyal Bilimler

T RERS,

fotosentez, coziicil, kirlilik, denize
ddkiilen petrol, siirdiiriilebilirlik

I e



3. Uclincli bardaga dort damla bitkisel yag koyun.
Daha sonra yagin Uzerine iki damla gida boyasi
ekleyin. Birkag saniye bekleyin ve ne oldugunu
gbzlemleyin.

Bunun bir okyanusun ytizeyindeki petrol tabakasi
oldugunu dtisiiniin. Orada ylizmek ister miydiniz?

4. Dorduncu bardaga yag koyun. Bardagin icine kus
tUylerini yerlestirin. Birkag saniye bekleyin ve ne
oldugunu gdzlemleyin. Petrol sizintilannin
denizdeki yasami nasil etkiledigini tartigin.

5. insanlann hatall hareketlerinin (Grnegin petrol
tasimaciligl, deterjan kullanimi vb) sonuclarini
dzetleyin. Insanlann daha surddrilebilir bigimde
hareket etmesi halinde yasayacagimiz gelecegi
tanimlayin.

Istanbul Bogazi'nda son 50 yil icinde 500 den jazla kaza yasandi. 1979 'da iki
tankerin carpiymast sonucunda bir patlama oldu ve 100.000 ton ham petrol
bogaza yayuldi. 1994 yilindaki bir baska tanker ¢arpigmasinda da 98.600 ton
petrol, 600 ton yakit ve 250 ton mazot glinlerce yandi.




(2d))

B itkilerdeki buharlasmaya terleme adi verilir. Su,
yapraklarin ylzeyine dagiimis olan kicuk
gbzeneklerden buharlasir. Su nemli topraktan bitkinin
koklerine, daha sonra gbvdesine ve nihayet
yapraklarindaki gézeneklere ulasir ve buradan cikar.
Kokten yapraga su ve besin tasinmasinda, su
molekdllerinin kutupsal gekim gtict ve farkli
molekullerin ¢gekim gtict rol oynar.

Kutupsal cekim giicii: Su molekulleri ile baska
maddelerin molekdlleri arasinda da gucli bir gekim
bulunur.

Molekiiler cekim giicii: Su molekdllerinin kutupsal
Ozelliginden dolayl, molekuller arasinda guclu bir gekim
vardir.

Etkinlik

Amag

Su ve besinlerle birlikte bitkinin kdktnden yapragina
kadar yolculuk edelim!

Malzemeler/Arag¢lar

kavanoz
bicak
seffaf kaplama (strec film)

8 sap kereviz ya da taze sogan (hemen hemen ayni
boyda olmalar gerek)

murekkep (ya da suluboya)
saat
cetvel

R e e

Yontem

—h
b

Sebzelerin yarnsini seffaf kaplamaya sarin.

2. BUtUn sebzeleri (sanimis olanlari ve olmayanlar),
icinde su ve birkac damla mirekkep ya da suluboya
olan bir kavanoza koyun.

3. 5 dakika bekleyin. Bir tane sariimis bir tane de
sarilmamis sebze alin.

4. Her sebzeyi, alt uglarinin 1 cm yukansinda kalacak
sekilde dikey kesin. Dokular boyanmis mi?
Dokunun renklenmedigi yere kadar dikine kesmeye
devam edin.

>

Basit deneyler yapabilmek. (P)

Suyun bitki dokularinda kékten
yapraklara dogru ilerledigini
6grenmek. (B)

Bitkilerde besinleri suyun tasidigini
ogrenmek. (B)

Bitki yapraklarindaki buharlasmanin
su yollarini nasll etkiledigini gdrmek.
B)

Benzerlik kurmak (besinler-
murekkep). (B)

Grafik gizme alistirmasi yapmak.
FB)

1-2 saat

Fizik, Kimya, Biyoloji, Botanik, Matematik

buharlagma, terleme, gdzenekler,
dokular, kutupsal cekim giici, farkh
molekiillerin cekim giicii



5. Her sebze sapindaki renkli dokunun uzunlugunu
olgtin ve sonuglar tabloya kaydedin.

6. Her sebze cifti icin 4 ve 5 numaral adimlar 5
dakikada bir tekrarlayin.

7. Her bir sebzedeki renkli dokunun boyunu
karsilastinn. Sonuclar aranizda tartisin.

8. Kaplanmis ve kaplanmamis sebze saplari icin ayr
ayri olmak Uzere, uzunluk ile zamanin
karsilastinldig renkli bir grafik hazirlayin.

rengin uzunlugu (cm)

Zaman (dk.)

kaplanmis kaplanmamis

10

15

20

Icinde sebzelerin oldugu kavanozun éniine bir
vantilatér koyunca ne olur? Agiklayabilir misiniz?

Daha ¢arpici sonuglar almak igin bu deneyi beyaz
ciceklerle (6rnegin yasemin) yapin!

((2d))



Suyun benzersiz dzelliklerinden birisi de IsI tutma
kapasitesidir.

Okyanuslar, denizler ve buytk gdller gibi genis su
kUtleleri, dev termostatlara benzedikleri icin yerel

iklimi yumusatirlar.

Etkinlik
Suyun isl tutma kapasitesini gdrelim.

Malzemeler/Arag¢lar

¢ birlegen su (50°C) 4 blyUk bir kap
6 (g beher (deney sisesi) 4 termometre
4 su, alkol, yag 6 buz kipleri

¢ saat

Yontem

1. Beherlerin birine 100 ml su, digerine 100 ml alkol ve
sonuncusuna da 100 ml yag koyun.

2. Beherleri, ici buz kipleriyle dolu blyuk bir kaba
yerlestirin ve sivilarin 1sisi 5°C’ye diisene kadar
bekleyin.

3. Beherleri 50°C suyun oldugu legene koyun.

4. Swilarn spakllgmu 50°C’ye ulasana kadar dakikada
bir 6lcdn. Olgtimlerinizi asagidaki tabloya kaydedin.

5. Ug sivinin sicakligindaki artis oranlanni karsilastirin.
Suyun ist degisimini yorumlayin.

sicaklik (°C)

zaman(dk.) su alkol yag

1

2

3

Sahiller neden i¢ kesimlere gdre daha iliktir? Sinifta bu
konuyu tartisin ve suyun isl tutma kapasitesi ile
Akdeniz iklimi arasinda baglanti kurun.

Amag

e Isli 6lgUmleri yapmayi 6grenmek. (P)

e Suyun, 1si tutma kapasitesi
sayesinde I1sI degisimlerine
direndigini 6grenmek. (B)

e Suyun isl tutma kapasitesi ile
Akdeniz iklimi arasinda baglanti
kurmak. (B)

e Genellemeler yapabilmek. (P, B)

«Balonlarla eglenirken suyun st

tutma kapasitesini 6grenin»

“ Bir balonu suyla doldurun.

“ Balonun alt kismina cakmak
tutun.

“ Balon patlyyor mu? Neden?

2 saat

Fizik, Kimya, Cografya

5o

181 tutma kapasitesi, su kiitleleri, iklim,
Akdeniz iklim






- Su doéngusiunin
_—— “portresi”

S u, yerktremizde ilk kez ortaya ¢ikisindan bu yana S

sUrekli hareket halinde olmustur ama ne sasirticidir -~ Amae
ki su miktarn az cok sabit kalmistir. Milyonlarca yil icinde ‘
su hemen hemen hi¢ artmamis ya da azalmamistir. Su e Su dongustni anlamak ve
buharlasir. Havaya karisir ve bulut olur. Yagis olarak tanimlamak. (B)

tekrar diinyaya duser, sonra yeniden buharlasir. Bu
streg, asla bitmeyen bir dongu halinde tekrarlanip
durur. Su sUrekli hareket eder ve defalarca kati halden,
sivi hale, oradan da gaz hale dénustir. e Gizim yetenegini gelistirmek. (P)

e Bir sergi hazirlamayi 6grenmek. (P)

e Su dongusunin sabit ve devamii
oldugunu 6grenmek. (B)

Etkinlik
Su dénglsinu gizelim!

Malzemeler/Arag¢lar

% boya ya da renkli tahta kalemleri
% 2 tabaka karton

 makas

 toglu igne

Yéntem

1. Kartonlarin biriyle dokuz tane etiket hazirlayin ve her
birine su déngUsunun anahtar stzctiklerinden birini
yazin (s6zcUkler asagidadir).

Buz Yagus Yeraltt suyu

Okyanuslarda | Buharlagma Siiziilme

depolanma

Nehir akust Buharlagma-terleme @ Goéllerde
depolanma

2. Ikinci kartonun zerine su déngusiini cizin. Dokuz
anahtar sdzctgun tamamini yerlestirmeye caligin.

3. Etiketleri giziminizin dogru yerlerine igneleyin ve ilgili
etiketleri oklarla birlestirin.

4. Cevrede dolasirken su déngusundeki unsulari
gbrmeye calisin. Su yollarini kameraya gekin.

5. Su dongusuyle ilgili bir fotograf yansmasi dizenleyin
ve sonunda bir sergi acin.

Ietiginiz suyun bir
zamanlar bir
dinozor tarafindan
da igilmis
olabilecegine inantr su dongiisil, yagis, buharlagma,
mydmniz? buharlagma-terleme, siiziilme

2-3 saat

Fizik, Biyoloji, Cografya
o




Kiigtik bir su
dongusu yaratalim

ogal déngulerin dengesi o kadar hassastir ki,

dongu icindeki unsurlardan herhangi bir degisirse
bu denge bozulur. Savurganlik yapmayip dogal
kaynaklarimizi ve dogal dénguleri korumamiz ¢ok
onemlidir.

Etkinlik

Basit bir deney, su déngusunun nasll isledigini
gOsterecektir.

Malzemeler/Arag¢lar

% bUyUk bir cam kase “ lastik

% kucUk bir kap % kugUk bir tag

% seffaf kaplama (stretch % gida boyasi
film)

Yontem

1. KucgUk kabi buyuk kasenin icine yerlestirin.

2. Buyuk kaseninicine su dokun ama kucuk kaba hic
su gelmemesine dikkat edin.

3. BUlyUk kaseyi seffaf kaplamayla kaplayin. Kasenin
UstlinUn tamamen kapali oldugundan emin olun.

4. Tasl bu seffaf kaplamanin Gzerine, kiiguk kabin tam
ortasina gelecek sekilde yerlestirin.

5. Kaseyi birkag saat guneste birakin.

6. BUyUk kasenin icine bir damla da gida boyasi koyun
ve deneyi bastan yapin. Ne gérlyorsunuz?

GUnes 1sisI bUyuk kasedeki suyun, tipki nehir, baraj ve
deniz suyu gibi buharlasmasina neden olacaktir.

Bu su buhar seffaf tabakanin altina dogru
yUkselecek, tabakaya ulasinca damlaciklar haline
gelecek ve tabakanin merkezine dogru ilerleyecektir.
Daha sonra bu su, tipki bulutlardan dokulen yagmur
gibi, kiictk kabin icine damlayacaktir.

Deneyinizde kullandiginiz malzemelerden biri bile
degisirse butin deney basarisiz olacaktir. Seffaf
tabakada bir delik olsaydi ne olurdu: su buharinin bir
kismi yogunlasmaz ve havaya yayilirdi.

? Su déngiisii suyu arittyorsa neden kirlilik

M sorunu yasryoruz?

Amag

e Su dodngUsind tanimlamak. (B)
e Deney araclarnni hazirlamak. (P)

o Kuigclk dlcekte calisirken genelleme
yapabilme becerisi kazanmak. (P,B)

e DOngUnUn herhangi bir yerine
mudahale edilirse butin ddngdniin
bundan etkilenecegini 6grenmek.
(P.B)

o Kirlilige karsi olumlu bir tavir
gelistirmek. (D)

(3b))

2-3 saat

Fizik, Biyoloji, Cografya

Q
S

buharlagma, yogunlasma, insanlarin su
dongiisiine miidahalesi



- Akdeniz’in Modelini

(1 K Uresel kdy” caginda Akdeniz nerede baslayip

nerede bitiyor? Bu basit bir soru gibi gérinebilir
ama yanitlari, kullanilan dlgttlere gére degisebilir: zeytin
agaci dikim orani, iklim, su ve sosyokdltur 6lgut alinabilir.
Fakat bdttin havzayi ve yayilan kirliligi hesaba katarsak
Akdeniz’in sinirlan cok genisliyor.

Yapalim

Amag

Tuna Avrupa’mun en uzun ikinci nehri ve en
onemli deniz trapigi hatlarindan biridir. Tuna
daima Batt Avrupa ile Karadeniz arasinda énemli
bir yol olmustur. Batidan doguya dogru akan tek
biiytik Avrupa nehridir: Almanya’daki Kara Orman
Daglartndan dogar, genelde doguya dogru akarak
Almanya’da Ulm, Regensburg ve Passau’dan;
Avusturya’da Linz ve Viyana'dan; Slovakya'da
Bratislava'dan, Macaristan’da Budapeste'den;
Sirbistan’da Belgrad'dan; Romanya’'da Galati ve
Briila'dan geger. Toplam 2900 km kat ettikten
sonra Romanya sahilinden Karadeniz'e doktiliir.

Sizce Tuna Akdeniz’i etkiliyor mudur?

( N

Akdeniz bdlgesinin jeolojik &zelliklerini
tanimlamak. (B)
Akdeniz havzasina akan bUyUk

nehirleri ve icinden gectikleri Ulkeleri
gbstermek. (B)

Dogru bilgiler edinerek harita okuma
ve yapma calismasl. (P)

Model calismasl yapmak. (P)

KugUk dlcekte calisirken genelleme
yapabilme becerisi kazanmak. (P,B)
Nehir yénetiminin Akdeniz'in
durumuna olan etkisi konusunda
tahminlerde bulunmak. (B)

Kirlilige karsl bilingli bir tavir
gelistirmek. (B)




Etkinlik

Akdeniz'in modelini yapma zamani!

Malzemeler/Arag¢lar

0 Akdeniz’in tur) — mavi, yesil, san
jeomorfolojik haritasl ve kahverengi

0 kalin bir karton ya da 0 firca
kontrplak 0 su

0 kartonu kaplamakicin - 0 kirmizi gida boyasi
seffaf kaplama 0 beyaz sirke

O gazete ya danaylon 0 renk belirteci (indikator)
poset ve beyaz tutkal (fenolftalein)
ya da kil [0 kiguk tahta parcalan

0 plastigi cozmeyen

boya (yagl ya da diger

Yéntem

1.

Jeomorfolojik haritadan yararlanarak ve yukarndaki
malzemeleri kullanarak Akdeniz bolgesinin modelini
yapin. Kontrplagi seffaf tabakayla dikkatlice kaplayin.
Daglik bolgelere raptiyeler yerlestirin ve kliclk tahta
parcalaryla daglar yapin.

Kuruduktan sonra boyayin. Sonra tekrar kurumasini
bekleyin.

3. Havzaya bir miktar su doldurun.

4. Bir nehrin kaynagindan su dokin ve bu suyun denize

dogru akisini izleyin.

Suya bir damlalik yardimiyla gida boyasi ekleyerek 4.
adimi tekrarlayin. Gida boyasi sudaki kirliligi
(kanalizasyon ya da sanayi atiklarini) simgeler. Simdi
ne gortyorsunuz?

Havzadaki suyu bosaltin ve temiz suyla tekrar
doldurun. Suya renk belirteci de ekleyin.
Suya sirke ekleyerek 4. adimi tekrarlayin.

Ne goéruyorsunuz ?

b BO

yaklasik 2 hafta

Kimya, Corafya, Jeoloji, Sanat, Sosyal
Bilimler

Akdeniz, jeomorfoloji, kirlilik, asit
yaimuru, su dongiisii

T ——



((3d))

B ircok insana gére, yazlarin sicak ve kurak, kislarin ilik
ve yagish gectigi Akdeniz iklimi mikemmeldir. Ama
bu iklimde su elde edilmesi oldukga glictur. Yagislarin
blUytk bdlimU en az gereksinim duyulan zamanda yagar
ve yagisin en gok gerekli oldugu zaman ise hemen
hemen hig yagmur yagmaz. Akdeniz ikliminin klasik
tanimi, kislik yagisin yazlik yagistan ¢ kat fazla oldugu
iklimdir. Yillik yagis miktarinin cogunun birkac gunltk bir
siddetli yagmurla yagdigi Guney ve Dogu bolgelerde
mevsimsel zitliklar daha da belirgindir.

Yagmurun yalnizca miktari ve sikidi degil, kalitesi de
oOnemlidir. Yagmur kirletiimis bir atmosferden gecgerek
gelirse, genellikle asitlenir.

Etkinlik

Bir yil boyunca bdlgenize dusen yagis miktarini
gozlemlemek.

Malzemeler/Araclar

plastik sise

cetvel

plastik huni

evrensel belirte¢ cozeltisi
lastik boru

tahta kalemi

oD =D =P = =H

Yontem

1. Kendi yagmur 6lgeginizi yapin. Sekildeki gibi bir sistem
kurun.

2. Yagmur dlcegini acik bir alana yerlestirin. Ruzgarda
ucmayacagi ya da devriimeyecegi bir yer secin. Kumla
doldurulmus bir sakslya ya da sepete koyun.

3. Yagmurdan hemen sonra suyun ytksekligine bakin.
Her seferinde evrensel belirte¢ ¢cozeltisi kullanarak pH
degerini dlcun. Verileri tabloya kaydedin.

suyun adaletsiz

dagulimu

Amace

Akdeniz ikliminin 6zelliklerini
ogrenmek ve tanimlamak. (B)

Olctimler yapmak, verileri
kaydetmek, sonuclar cikarmak ve
bunlan karsilastirmak. (P)

Asit yagmuru sorununu, nedenlerini
ve etkilerini agiklamak. (B)

Cesitli Akdeniz Ulkelerindeki su
sikintisini aciklamak. (B)

Suyun ¢ok dnemli bir dogal kaynak
oldugunu, her zaman
bulunamayabilecegini ve dolayisiyla
mantikli bir bicimde ydnetimesi
gerektigini 6grenmek. (D)

Tatl sular korumak icin bilingli bir
tavir gelistirmek. (D)

Sinij tartiymast

* cesitli Akdeniz Ulkelerindeki su sikintisi.

* asit yagmurlan, nedenleri ve cevreye
etkileri.

zaman yiikseklik (mm) pH

o

@ 1yil

Kimya, Fizik, Cografya

Verilerinizi (ya da bir kismini) yerel gazetelerde ya da
televizyonda yayinlanan verilerle karsilastinn. Daha dnceki
ylllarda yayinlanmig verilerle yillik karsilastirmalar da
yapilabilir. Bu verileri kiitUiphanelerden ya da meteoroloji
istasyonlarindan elde edebilirsiniz. Farkliliklar var mi?
Bunlan agiklayabilir misiniz’?

yillik yagis, pH, su sikintisi, Akdeniz
iklimi

i






=» Dunyadaki toplam suyun yalnizca % 0.6’s! tatl sudur.
Fakat insanoglu bu suyun yalnizca % 5’ine
(dtinyadaki suyun toplam % 0.03’() rahatlikla
ulasabilir.

=» Akdeniz yerkiremizin en yogun nifuslu bolgelerinden
biridir. Akdeniz kiyllarinda ya da yakinlarindaki
kentlerde, kasabalarda ve kdylerde 130 milyondan
fazla insan yasamaktadir. Turistler nedeniyle bu
rakam her yaz iki kattan fazla artar.

Etkinlik

1. Okulunuzdaki icme suyu nereden geliyor? Yeralti
suyu mu, kaynak suyu mu, nehir suyu mu, yoksa
baska bir kaynaktan mi geliyor?

2. Kentinizde suyun depolanmasi ve dagitimindan
sorumlu kisilerle gortsun.

3. Koyunuzde, kasabanizda ya da tanm alaninizdaki su
kaynaklarini kisitlayabilecek etkenleri belirleyin. Bu
sorunu ¢cozmek icin stratejiler bulun ve dnerin.

4. Bolgenizdeki su saglama sisteminin buglnki ve
birkag onyll dnceki durumu hakkinda bilgi toplayin.
Karsilastirma yapin.

5. Bulgularinizi bir makale yazarak ya da bir poster
hazirlayarak sunun. Okulunuzu, ailelerinizi ve
toplumunuzu bilgilendirin.

Yazin gemiler birgcok kiiciik Yunan adasina au
tasgtr. Marsilya Sardinya’ya su génderiyordu. Yakin
zamana kadar Cebelitarik’a tankerlerle biiytik
miktarda su naklediliyordu. 1995 yilinda Israil Su
Isleri Bakanligt, ytlda 60 milyon metrekiip icme
suyu satin alabilmek i¢in Tiirk hiikiimetiyle mali
konularda anlagma sagladt.

Akdeniz’e dékiilen nehirlerin ¢cogunda sular
barajlarin ardinda birikir. Daha sonra uzun
kanallarla, boru hatlariyla ve Medusa adi verilen
ozel tankerlerle ya da dev plastik depolarda
tagunir.

Ieme suyumuz

nereden geliyor?

Amag

Suyun evlerimize gelen kadar olan
yolculugunu anlatmak. (B)

Insanoglunun kullanabilecedi tatl su
miktarinin sinirl oldugunu
ogrenmek. (B)

Veri toplayip degerlendirebilmek. (P)

Bdlgenizdeki su yonetiminden
sorumlu kisilerle gérusmek. (P)

Bolgenizdeki tatl suyun yeterligini
azaltabilecek etkenleri belirlemek.
FB)

Yerel bir sorun hakkinda fikir
tartismasi yaratabilmek ve cozimler
onerebilmek. (P)

Sularnmizi koruma konusunda
olumlu bir tavir gelistirmek. (D)

Suyun gercek degerini ve fiyatini
anlamak. (D)

2-4 hafta

Cografya, Jeoloji, Sosyal Bilimler, Tarih,
Resim

HRS;

su sajlama sitemleri, su kaynaklari, su
stkintisi

%



Ieme suyumuz nereden geliyor?

Atina kentindeki su sisteminin gelisimi

Antik cagdaki Atina'nin
icinden tli¢ nehir gegiyordu:
Kipissos, ilisos ve [ridanos.
Ayrica ti¢ ktictik de kaynak
vardi: Asklepion, Klepsidra
ve Kaliroi. Kent niijusunun
su talebini karstlamak igcin
ilk olarak Ilisos ve Iridanos
nehirleri tlizerinde su
dagitim sistemleri kuruldu.
&En onemli su sistemleri
Roma Cagi'nda yapuldt.
Biitiin kente su dagitan
«Adrianon» su kemeri ve

bu dénemde kuruldu. Daha
sonra 19. ylizytlin
ortalarina dek Atina'nin su
sisteminde énemli bir
degisiklik olmadi. 1851’de
belediyeler sistemi tiimiiyle
degistirdi ve ilk su arttim
tesisi kuruldu. O dénemde
kiigtik bir yerlesim olan
kente elli bes cesme
yapuldt! Kentteki suyun bir
kismt Parnas dagindaki
kaynaklardan geliyordu, bir
kismi da yeraltt suyuydu.

barajin insaatt basladi.
Barajin ardinda olusan
gble Maraton golii adt
verildi. Bu baraj kent halkt
acsidan ¢ok énemliydi.
Ardindan 1938’de
Kakosalesi su kemeri, daha
sonra da 1957'de Yliki su
kemeri yaptld..

Atina gtintimtizde
Mornos nehrinin sularint
da kullanmaktadir ve
1999 a dek Evinos nehrinin
sularindan da

deposu ile boru sistemi de 1926°da biiytik bir yararlanmustir.
Gelismis bir su kaynagina ulagim*
Akdeniz ilkeleri Nipusun kKentli Nipusun Kirsal
yiizdesi yiizdesi
Cezayir - 98 — 88
Musir Arap Cumhuriyeti 97 96 a1 94
Urdiin 99 100 92 84
Liibnan - 100 — 100
Libya 72 72 68 68
Fas 94 100 58 58
Suriye Arap Cumhuriyeti - 94 — 64
Tunus 94 = 61 =
Tiirkiye 82 82 76 84

Kaynak: www.worldbank.org

* Gelismis bir su kaynagina ulasim ifadesi, evlerdeki tesisat, halka acik dikme borular, kuyular,
koruma altinda kuyu, kaynak ya da yagmur suyu biriktirme alanlan gibi gelismis bir kaynaktan
yeterli miktarda su alabilen kisilerin yilizdelik orani anlaminda kullaniimaktadir. Yeterli miktarda su
ise, konutun 1 kilometrelik gevresindeki bir kaynaktan giinde kisi basina en az 20 litre su olarak
tanimlanmaktadir.
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Stizme

S u déngusunin bir baIUmMU de suyun toprakta
sUzUlmesidir. Su toprada ve gegirgen kaya yatagina
sizar. Topragin dokusu ve yapisl, sizme kapasitesini
etkiler.

Stzme, bir sividaki par¢aciklarin ayristinimasi igin
yapilan islemdir. Su antiminda kullanilan filtreler genellikle
kum ve cakil tabakalarindan yapilrr.

Stzme deneyi.

huni

kum

cakil

pamuk

silindir deney kabi

¢OzUnUr kahve ¢ekirdekleri

(kati atiklar simgeler)

kansimlar:

1. su + toprak

2. gbl suyu

3. su + suluboya (¢6zunur bir
kirleticiyi simgeler)

4. su + deterjan

5. su +siviyag

1. Yukaridaki resimde goérdigunuz sistemi kurun.
2. 1 numarall karnsimi huniden dokun.
3. Karnsim stizlldikten sonra ne gérlyorsunuz?

Silindirin icindekileri bir cubukla karisitim. Ne
gbrlyorsunuz?

Silindirin icindeki sividan 6rnek alin ve mikroskop
altinda inceleyin.

Gozlemlerinizi kaydedin.
4. Silindiri bosaltin.

5. Deneyi 2, 3, 4 ve 5 numarall karnisimlarla tekrarlayin.
Her seferinde cakil, kum ve pamugu tekrar yerlestirin.

6. Pamuk ve cakil tabakalar arasina birka¢ kahve
cekirdedi koyun ve silindire su dokun. Sonuclar
gdzlemleyin.

Dogada buna benzer bir olay akliniza geliyor mu?

Suyun “saflastinimasi’ni saglayan
dogal surecte stizmenin rolinU
anlamak. (B)

Su artim stirecinde stizmenin
Onemini agiklamak. (B)

Bir cihaz kurma becerisi gelistirmek.
P)

Benzetme yapma becerisi
gelistirmek (deney — stzme). (P)

Tehlikeli atiklann suya ya da topraga
bosaltimasi sonucunda sularin
kirletiimesine kars! bilingli bir tavir
almak. (D)

Bir akiper sentetik kimyasal
bilesimler ya da zehirli
maddeler gibi maddelerle
kirlenirse, nesiller boyu kirli
kalarak insan ve gevre igcin
stirekli bir tehdit olusturabilir.

2 saat
Kimya, Jeoloji, Biyoloji

siizme, sizma, Kirleticiler, akifer, su
arrtimi

VRERSE



- suyun mikroplardan

S u antim sUrecinin en dnemli asamalarindan birisi
suyun mikroplardan arindinimasidir (dezenfekte
ediimesi). Anndirma sirasinda, suyun iginde olabilecek
mikroplar etkisiz hale getirilir. Bu amagla kullanilan
maddeler (dezenfektanlar) klor (serbest klor Cl,, klor
dioksit, ClIO, ve kloramin), ozon ya da hidrojen peroksitli
ozon icerir. Suyun mikroplardan anndinimasinda
uygulanan en yaygin yéntem serbest klor kullanmaktir.
Klor birgok mikrobu etkisiz hale getirir, suda kalintilar
birakir (dagrtilan suyu temiz tutar) ve ekonomiktir. Ama &te
yandan da klor suda dogal yoldan olusan birgok organik
ve inorganik bilesimle reaksiyona girer ve istenmeyen
UrOnler yaratir. Ayrica yUksek dozda klor tat ve koku
sorunlarina neden olur.

armdiridmast

Icme suyundaki klorun miktarini bulabiliriz.

% 2’lik potasyum iyodur (KI)
bardak (250mL)

musluk suyu

nisasta ya da un (gdsterge olarak)
piknik tipU

1. Bardagin yarisina musluk suyu koyun.
2. On damla Kl ve bir tutam un ekleyin.

3. Bardagi isitmaya baslayin. Suda yeterli miktarda klor
varsa mavi renk alacakrr.

Sudaki klor cesitli kimyasal reaksiyonlara girer ve
sonugta iyot (l,) ortaya gikar. lyot ve nisasta da koyu
mavi renk alir.

Suyun mikroplardan armmdirilmasiun kimyast (serbest Cly
yéntemi)

Klor gazi suda hidrolize olur ve hipoklorus asit (HOCI) olusturur:

Cl,+H,0 — HOCI+HCIr

Hipoklorus asit kismen ayrisarak hidrojen ve hidroklorit iyonlar (pH 6,5-
8,5 arasindayken) yaratir:

HOCl S H* +o0Cr

8,5’un tizerindeki pH diizeyinde HOCI tamamen aynigir. HOCI’nin mikrop
Olduriici etkisi OCI’'ninkinden ¢ok daha fazla oldugu icin daha distik pH
diizeyinde klorlama tercih edilir.

Basit deneyler yapabilmek. (P)
icme suyundaki kloru bulmak. (P)

Guvenliicme suyu olarak
adlandirdigimiz sularin aslinda
kimyasal maddeler icerdigini
6grenmek. (B)

Insan sagligini korumak igin, su
antiminda baz kimyasal maddelerin
ne derece gerekli oldugunu
ogrenmek. (B)

yaklasik 1 saat
Kimya, Biyoloji
mikroplardan aritma, hastalija yol acan

mikroplar, salgin hastaliklar, sudan
kaynaklanan hastaliklar

TRERS,



g nsanlik tarihi boyunca salgin hastaliklar

korkuncg ntfus kayiplarina yol agmistir. Su
kirliligi salgin hastaliklarin en éGnemli
nedenlerinden biridir. Sular kapali bir sistemde
dikkatle pompalanan bir artezyen kuyusundan
(basing altindaki yeralti su kaynagdi) alinmadigi
sUrece, icme suyu olarak kullaniimadan 6nce
mutlaka artiimalidir cunku:

Kaynakta neler oldugu asla tam olarak
bilinemez.

Klcuk hayvanlar, kuslar, yilanlar gibi kirletici

ya da zehirleyici hayvanlarin veya maddelerin

agz acik bir kuyuya dusup dusmedigi asla
kesin olarak bilinemez.

Sular genellikle, insanlarin yakinlardaki
alanlara atik bosaltmasi nedeniyle kirlenir.

Kaynaklar, 6zellikle de karstik alanlardaysa
her zaman guvenli olmayabilir. Yalnizca su
tam kaynagindan alindiginda gutvenli olur.
Gdl ya da golcuk sulariniigmek cok
tehlikelidir cUnkU sanayi, ev ya da tarm
atiklanyla kirlenmislerdir veya insan veya
hayvanlar tarafindan kirletiimiglerdir.

Dolayisiyla su artimi gereklidir. Su sikintisi

yasanan yerlerde genellikle hayatta kalmanin tek
yolu depolarda ya da gélcUklerde biriken yagmur

sularini ve durgun sulari kullanmaktir. Bu
durumda yapilmasi gereken en temel artim
stizme, kire¢ (CaO) ekleme ve kaynatmadir.

_ _— Su arttime

1. Bdlgenizdeki su antma tesisini gezin. Su
antim sdrecindeki asamalar gézlemleyin ve
notlar alin.

2. Arka sayfada yer alan cizimdeki bosluklar
tablodaki sézctkleri kullanarak doldurun.

Bir arazi gezisine katiimak. (P)

Su artimi iglemlerini izlemek ve bilgi
toplamak. (P)

Su artimi sirasinda uygulanan
asamalan kisaca ve dogru bir
bicimde ag¢iklamak. (B)

Bir semayla tanimlanmig strecin
asamalarini art arda géstermek. (P)

Su antiminin insan saghg igin
Onemini anlamak. (D,B)

( \
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@ 1giin
Kimya

siizme, cokelme, dagitim sistemi,
pihtilagma, topaklanma, mikroplardan
arindirma
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su girisi

¢cokelme

stizme dagitim
kimyasal madde pihtilasma ve
eklenmesi topaklanma
mikroplardan
depolama arindirma




agitim sebekeleri, eviere ve sanayi tesislerine lyi

kalitede ve yeterli miktarda su saglar. Ama su
sizintisi ve hirsiziigi bu su dagitim sistemlerinin cogunun
sUrekli ve zaman zaman da giderek artan bicimde
bosalmasina neden olmaktadir. Sistemler eskiyip borular
catladikca sizintilar da artar ve hem su kaybini hem de
kirlenme riskini azaltmak icin dizenli bakim yapilimasi
gerekir.

Kaybolan ya da “hesaplanamayan” su orani kentsel
dagitim sistemlerinde sizintilar ve hirsizlik nedeniyle
%60’a kadar ¢ikabiliyor. 1980’li yillarin basinda 17 Yunan
kentinde yaplilan arastirmada ortalama su kaybinin % 45
oldugu belirlenmistir. 1989’da Sam kenti birgcok gece
susuz kalmis ve tahminlere gore su kaynaklarinin % 30’u
dagitim agindaki sizintilar nedeniyle kaybolmustur.

KucUk bir delikten kaynaklanan su kaybini hesaplayalim.

mezUr (500mL)

2 beher (1L)

lastik boru (6-8mm capinda, 45cm uzunlugunda)
dikis ignesi

cakmak

1. MezurU kullanarak her behere tam 500 ml su koyun.

2. Borunun bir ucunu parmaginizla tikayin, boruya su
koyun ve borunun uclarini beherlerin icine koyun.

3. Beherleri farkli ylkseklikte tutun. Suyun bir beherden
digerine akisini izleyin. Bu akis neden oluyor?

Su kemerlerinin neden kentin en yliksek noktasina
yapildigini hic diisiindiintiz mai?

4. Yukandaki sistemi kullanarak borudaki ktictk bir
delikten akan suyu gorebilirsiniz. Dikis ignesini
cakmak yardimiyla isitin ve su borudan akmaya
basladigi sirada boruya igneyle kiicuk bir delik agin.

5. Kaybolan su miktarini hesaplayin.

Kentlerde kaybolan su

e Dagitim aginin ne oldugunu ve
suyun neden bu sistemden
gectigini dgrenmek. (B)

e Genelleme ve benzetme
yapabilmek. (P)

e Su dagitim sistemlerinde neden
¢cok miktarda temiz suyun
kayboldugunu 6grenmek. (B)

e Suyu koruma yonelik olumlu bir
tutum gelistirmek. (D)

e Su sizintisini azaltmak igin
harekete gecmek. (P, D)

Su israpint azaltmaya yénelik programlarin
hepsindeki en temel unsur halkin
egitilmesidir. Israil’de uygulanan “her
damla su degerlidir” programt, 1990l
yullarin bagindaki su sikintist strasinda
kentsel kullanimda 6nemli tasarruf
saglamugtir. Niijusun 7 25 oraninda
artmasina karstn, 1991 yulinda Kudtis te
1983 ytlina oranla daha az su tiiketilmistir.
Diger tilkeler de benzer énlemler almugtir.
1993 deki kuraklik sirasinda Atina’daki her
otel odastna konan "Yunanistan kuruyor”
yapiskanlart turistlerin biiytik ilgisini
cekmiatir.

() rosat
Fizik, Ev Ekonomisi

G2 sudajitim a, su sizintisi, su sikintis
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Insanoglunun ulastigt uygarlik diizeyinin, evlerde 1 milyardan pazla insan, asgari miktarda icme
kullantlan su miktaryyla 6l¢iilebilecegi séylenir. Ve suyu bile bulamamaktadir.

gezegenimizin hemen hemen yarisinda insanlar
korkung su sikintist cekmektedir. Susuzluktan en
pazla etkilenen bélgeler Ortadogu, Sahranin giineyi
ve Kuzey Aprika’dur.

Collerde ve yar-kurak bélgelerde kadinlar su
bulmak icin biiylik enerji ve zaman harcarlar.

Misir'daki kadinlann yaklagik % 30'u, en yakin su
kaynagina ulagabilmek i¢in giinde bir saatten fazla
yiriimek zorundadar.

Wayen ve Burkina Faso'daki anneler 12 kilometre
uzakliktaki durgun su birikintilerine gitmek i¢in
her giin iki ya da ii¢ saat ylirmekte ve baglarinin
uzerinde tagidiklarn kaplarda yalmzca 25 litre suyla
evlerine dénmektedirler.

Etkinlik

Resimlere ve metne bakarak sinifta bir tartisma
duzenleyin. Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerdeki
cocuklann su tiketimleri arasindaki buytk farkla ilgili
dusuince ve duygularinizi ifade edin. Her iki durumun
ekonomi ve toplumsal istikrar agisindan yarattigi

sonuglar ve cevreye olan etkilerini incelemeye calisin.
Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerdeki su tlketimi ve

su sikintisiyla ilgili bilgi toplayin (ktitUphanelerden,
Internetten vb).

Buldugunuz bilgileri sinifta anlatin.

Dinya genelinde ‘daha akilica” su tUketimi igin yollar
onerin.

2025 ytlinda diinya
nlifusunun tligte

ikisi su bulmak igin
miicadele edecektir.

Amag 4f

e \eritoplama alistirmasi yapmak. (P)

e Gezegenimizin birgok yerindeki su
sikintisi sorununu kavramak. (B, D)

e Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerdeki
su tUketimini karsilastirmak ve
sonuglar incelemek. (B, D)

e Sulan korumaya yonelik bilingli bir tavir
gelistirmek. (D)

e Gelismis ve gelismekte olan Ulkeler
arasindaki ugurumu azaltmak amaciyla
daha akilci su yonetimi modelleri
onermek. (B, D)

1-2 hafta

ingilizce, Cografya, Sosyal Bilimler, Ekonomi

T RERS,

su tilketimi, su sikintisi, gelismis/gelismekte
olan iilkeler, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimi



entler yUzyillardir kendi su kaynaklarini

kirletmektedir. Eski Roma kenti Tiber nehrini
0 kadar ¢ok kirletmisti ki milattan énce 140 yilinda
kent halki artik bu suyu icemez hale gelmisti.
Gunumuzde de kanalizasyonlarin kirliligi bircok
nehir suyunun aynstirlabilmesini engelliyor; dogal
sistemler kirlilik nedeniyle mahvolabiliyor. Gelismis
Ulkelerdeki belediyeler su kirliligini ve Gtrifikasyonu
azaltmak icin kanalizasyon suyunu aritiyor. Ayrica
su kaynaklari Uzerindeki baskiyl azaltmak
amaclyla, antilmis sular geri déntsturultyor.

1. Bodlgenizdeki bir kanalizasyon aritim tesisini ziyaret

edin.

2. Kanalizasyon antiminin her asamasi hakkinda bilgi

alin. Gozlemlerinizi kaydedin.

3. Suyun bir nehre ya da denize mi yoénlendirildigini
yoksa aritildiktan sonra sulama ya da baska
amaglar icin mi kullanildigini grenin.

Bu su icilebilir mi? Bagka ne tUr islemlere
gereksinim vardir ve bunun maliyeti nedir?

MUmkUnse bir uzmanin gortslerini alin.

4. Tuttugunuz notlan kullanarak ziyaretiniz hakkinda

kisa bir yazi hazirlayin.
5. Ziyaret ettiginiz tesisin ¢izimini ya da modelini

yapmaya calisin. Yukaridaki modele benziyor mu?

GerekKli degisiklikleri yapin.

Kanalizasyon aritim

e Kanalizasyon antimi sUreci hakkinda
bilgi toplamak. (P)

e Birkanalizasyon antm tesisinde
gdrtlen asamalar tanimlamak. (B)

e Birarazi calismasina katimak. (P)
e Model ve ¢izim yapmak. (P)

o Kiriligin ve &trifikasyonun azaltimasi icin
kanalizasyon antiminin énemini
kavramak. (B, D)

e SUrdUrtlebilir cevre ydnetiminde
teknolojinin oynadigi dnemli rolti
kavramak. (B, D)

Sahillerdeki sularda, nehirlerde ve sulak
alanlarda arttilmamis kanalizasyon atiklart
nedeniyle yogun bir kirlilik olugur.
Akdeniz'deki bircok biiyiik kentte hala
yeterli diizeyde kanalizasyon aritim tesisi
yoktur. Biittin tilkeler su kalitesini artirmak
icin kanalizasyon ve sanayi atiklarinin
verimli bir sekilde arttilmasina acilen
gereksinim oldugunu kabul etmekte ama
genellikle bu arttim tesislerini yapmak ve
bakimint saglamak i¢cin gerekli siyasi
iradeyi géstermekte zorlanmaktadir. Gerekli
olan arttim tesislerinin cogu yaptumistir
ama bunlari ¢ok azt gergekten ¢aligir
haldedir; geri kalanlart ise personel ve
bakim parasinin yetersizligi nedeniyle ya
verimsiz ¢aliymakta ya da hi¢
kullaniimamaktadur.

1giin

Kimya, Biyoloji, Ekoloji

TRERS

elemek, birincil ¢oktiirme, biyolojik
aritim (harekete gegirilmis tortu), ikincil
¢Oktiirme, iiciinciil aritim, tortu
sindirimi, otrifikasyon, su kirliligi
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—— Mikroplar suda mutludur

shalli hastaliklarin baglica nedeni sudan kaynaklanan
IvirUs ve bakteri enfeksiyonlardir. Hastaliga yol acan

mikroorganizmalar bakteriler, tek hicreliler ve virslerdir.
Insan ve hayvan diskisinda ya da islemden gegcirilmemis

kanalizasyon atiklarinda bu mikroorganizmalardan bol
miktarda bulunur. Su mikroplandidi zaman icilmesi,
icinde yUzUlmesi ya da sebze sulamada kullaniimasi
dogru olmaz.

Malzemeler/Arag¢lar

@ Mikroskop

Pastor pipeti

4 beher

klor

bir gélden, cicekle dolu
bir vazodan, musluktan
alinmis su 6rnekleri

e e e e

Etkinlik

Bir damla suda safariye ¢ikalim!

Yontem

1. Beherleri numaralandirin. Gélden, vazodan ve

musluktan aldiginiz az miktarda suyu ayri beherlere

koyun.

2. Her beherden 6rnek alin ve mikroskop altinda
inceleyin.
Gozlemlerinizi yazin.

3. Beherlere, dezenfektan olarak birka¢ damla klor

ekleyin. Tekrar su drnegi alip mikroskopta inceleyin.

Gozlemlerinizi yazin.
Edindiginiz bilgileri sinifta tartisin.

Hastalik yapan ve yapmayan mikroorganizmalari
nasll ayirt edeceginizi bir uzmanla tartisin ya da
ansiklopediden arastirin.

Bir Tiirk atasozii
“Akan su kir tutmaz” der.
Bu dogru mudur?

Amag

Mikroskop kullanma becerisi
kazanmak. (P)

Hucrelerin sayisini, bigimini,
boyutlarini ve hareketlerini
gdzlemleme becerisi kazanmak. (P)

Klorun mikroorganizmalar Uzerindeki
etkilerini bulmak. (B, P)

Su antiminda klorlamanin gerekliligini
ogrenmek. (P)

Mikroorganizmalari hastaliga neden
olanlar ve olmayanlar biciminde
siniflandirmak. (B)

“Temiz” gbrunen bir suyun her
zaman “gUvenli” bir icme suyu
olamayabilecegini kavramak. (B)

Tek bir damla su bile bir su
ekosistemidir ¢tinkii bircok canlt
organizma igerir ya da besler.
Cevrebilimciler ve
mikrobiyologlar, biiytik su
kiitlelerinin kullanimundan
kaynaklanan sorunlart anlamak
icin genellikle g6l ve nehirlerden
tliplere alinmug kiigtik su
orneklerini incelerler.

& s
Biyoloji
o

mikroorganizmalar, hastalija yol agan
mikroplar, «giivenli olmayan» su, sudan
kaynaklanan hastaliklar, ekosistemler
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S u olmazsa yasam da olmaz. Su, bittn insanlar icin
vazgecilmez bir «element»tir. insanlar yemek yemeden
birkac hafta dayanabililer ama su olmadan en fazla iki ya
da Ug gun yasayabilider. Su olmayinca saglik ve temizlik de
mUmkUn olamayacagi icin, susuz bir yasam distntlemez.

Eski Yunan’da ve Akdeniz’in baska bazi bolgelerinde
6zel su terapileri gelistiriimisti. Cesitli hastaliklara karsl,
icinde sifall bitkiler bulunan sifall banyolar hazirlanirdi. Ama
Ote yandan su cok cabuk kirlenebilir ve hastaliga yol acan
mikroplarn yaylmasi icin mikemmel bir ortamdir. Sudan
kaynaklanan en yaygin hastaliklar kolera, tifo, hepatit,
cocuk felci, ishal ve dizanteridir.

Etkinlik

Bir kaynakca arastirmasi yapalim:

a) Ulkenizde, Akdeniz bdlgesindeki diger tilkelerde ve
tim dunyada su yoluyla yayilan hastaliklar.

b) Ulkenizdeki ve Akdeniz'deki kaplicalar, sifali iicalar.
Gazetelerde, ulusal istatistiklerde ve Dunya Saglik
Orgutt (WHO), BM Cevre Programi (UNEP) ve BM
Cocuk Fonu (UNICEF)' nun hazirladigy istatistikler
ve bilgilerde bunlan bulabilirsiniz.

Arastirmanizin sonuglarini gdsteren iki Akdeniz
haritasi ¢izin.

Sel gibi acil bir durumda su

arttmanin yollarint énerin.

Oliimeiil su

Amac

Su ile insan saglidi arasinda iligki
kurmak. (B)

Bilgi toplama alistirmasi yapmak
(kaynakca arastirmasi). (P)

Suyla yayilan salgin hastaliklari
siralamak. (B)

Gelismekte olan Ulkelerde sudan
kaynaklanan hastaliklarin ¢ok yaygin
gorulduguni kavramak. (B)

Akdeniz Ulkelerindeki kaplicalari,
licalan vb tanimak. (B)

Harita gizme alistirmasi yapmak. (P)

Yasamin her alaninda (ekosistemler,
saglik, ekonomi) temiz suyun
gerekliligini ve temiz, glivenli suyun
‘degeri’ni anlamak. (D)

Glivenli olmayan sular yalnizea
insan sagliginut tehlikeye atmakla
kalmayip ekonomiler ve
ekosistemler tlizerinde de olumsuz
etkiler yaratwr. Yeterli miktarda
glivenli su yoksa, temiz suya
gereksinimi olan tarim ve sanayi
kuruluslart (6rnegin guda
pabrikalary) gegici de olsa
calismalarint durdurmak zorunda
kalabilirler; hastalik nedeniyle ise
gidemeyen isciler tiretimi
etkileyebilir; balik tarlalart yok
olabilir.

2-3 hafta
ingilizce, Biyoloji, Cografya, Sosyal Bilimler
hastalia yol acan mikroplar, sudan

kaynaklanan hastaliklar,
gelismig/gelismekte olan iilkeler

Q@
S



S Bugiin ne kadar su
— kullandiniz?

Evimizde daha degerli ne olabilir ki?

% Sicak gecelerde, yar uyur haldeyken bu degerli Amae

icecegi isteriz: yatagimizin yaninda duran bir bar- )

dak su. e Olcim yapmak, incelemek ve 6zglin
* Gine, yUzUmiize carptigimiz suyla baglariz: bitkile- veriler Uretmek. (P)

rin giye gereksinimi oldugu gibi, bizim de suya ge- o Dikkatsiz aliskanliklar nedeniyle bir
reksinimimiz var. kisinin ne kadar su israf ettigini
% Serinletici bir dus. bulmak. (P)
# Aceleyle bir fincan kahve icer ve evden cikariz...
e GUnlik yasamimizda kiigUk degisi-
klikler yaparak su tasarrufu saglaya-

é % bilecegimizi kavramak. (D)

o Sutasarrufuna karsi olumlu bir tavir

Gelismis Ulkelerde, giinde 140 litre gelistirmek. (D)
su tliketen bir aile suyu sekilde
gorlldiuga gibi kullanir.

Clope

Ogrendi ellerini yikamadan dénce muslugun altina bir kova
yerlestirerek, tlketecedi suyu burada toplamalidir.

a) elinizi yikarken muslugu acik birakarak Diglerimizi jircalarken genel-
b) elinizi yikarken muslugu kapatarak likle 5 litreye kadar su harca-
Arka sayfadaki tabloyu doldurun. riz. Oysa yalnizea 1-2 bardak
Hesaplar su yeterlidir.

* Ikinci kosulda kisi basina glinde ne kadar su tasarrufu
saglanir?

* Bosa giden suyla ka¢ 6grenci ellerini yikayabilirdi?
GUinltik yasaminizda su tasarrufu icin baska yollar bulabilir
misiniz?

Evde de ayni deneyi yaparak dislerimizi firgalarken, bulasik
yikarken vb ne kadar su tasarrufu yapabilecegimizi hesa-

playabiliriz.

Allenizin, apartmaninizin, hatta butln kentin gunltik yasam- @ 1saat

larni cevreye dost bir bicimde strdtrmeleri halinde bir |
gUnde, bir haftada, bir ayda ya da bir yilda ne kadar su ta- Ev Ekonomisi, Sosyal Bilimler, Matematik

sarrufu yapabilecegini de hesaplayabilirsiniz.
S sutiketimi
-> N




Gunliik «su tiketi- | Musluk agikken Musluk kapaliyken | israf edilen su Bir kisinin bir Bir kisinin bir Bir kisinin bir yilda
mi» aliskanliklar harcanan su harcanan su giinde israf ettigi haftada israf ettigi | israf ettigi su

Su Su

El yikama \

Dis fircalama

SZIUTPUDNY Ne LDPDY JU UNRSNG

Sac yikama

Diger




-~ &vimizde kaybolan su

A ¢k birakilan bahge hortumu ya da musluk dakikada N
yaklasik 20 litre su israfina yol agar. Bu da saatte

1200 litreden fazla su eder ve 8 banyo kivetini
doldurmaya yeter. Ug glin sonra ise yaklasik 100m3 hac-
mindeki ortalama bir ylizme havuzunu dolduracak kadar
su harcanmis olur. Aritilmig, temiz durumdaki bu su 400
kisilik bir kirsal toplulugun 100 gunluk asgari su ihtiyacin
karsilayabilir (kisi basina giinde 25 litre)!

Amag

BuyUk miktarlarda temiz suyun evi-
mize kadar ulastiktan sonra bile kay-
bolabildigini anlamak. (B)

Su kaybini azaltmak icin énemler al-

mak. (P, D)
Yipranmig bir hortumdaki her delik, kaybedilen su deme- e Suyu korumaya yonelik olumlu bir
Ktir! tavir gelistirmek. (D)
Yavas yavas 1 mm capinda 1.5 mm capinda 3 mm capinda
damlama: delik: delik: delik:
3 ayda 5000 li- 3 ayda 100.000 3 ayda 225.000 3 ayda 600.000
tre su kaybi litre su kaybi litre su kaybi litre su kaybi

Etkinlik

Tuvalet rezervuarlarmmdaki en
Evimizde ya da okulumuzdaki damlatan bir musluktan kiigiik bir sizintt bile giinder

kaynaklanan su kaybini hesaplayalim.

yilizlerce litre su kaybina neden
olur! Evinizdeki ya da
okulunuzdaki tuvaletlerin su
kacirmadi§indan emin misiniz?
Rezervuara gida boyast dokiip,
bir saat sonra sijonu cekerek
bunu dégrenebilirsiniz. Tuvalette-
ki suyun renkli aktigint goriirse-

Yontem

Damlatan bir musluk nedeniyle tam 5 dakikada ne kadar
su harcandigini 6lcin.
Hesaplar; ¢ bir ginde kaybolan su

* bir ayda kaybolan su

* harcanan sularla kag tane susuz insana

su saglanabilecegi. , . 3

Damlatan bir muslugun bir yilda harcadigi suyun maliye- niz su tesisatelsint caginn!
tini, bir su faturasini inceleyerek hesaplayin.

Okulunuzdaki damlatan
musluklari, depolart ve diger su
kayiplarint bulun. Bunlar
okulunuzun miidiiriine bildirin
ve okul tesisatcisindan gerekli ta-
miratt yapmasin rica edin.

Okulunuzun musluklarin ve @ 1-2 saat
boru sistemini diizneli araliklara
kontrol edecek ve miidiire kisa Fizik, Ev Ekonomisi

raporlar sunacak bir égrenci

toplulugu olugturun &> su sehekesi, su sizintisi, su sikintisi







—— Temizlik macddelerinin
———— suda asirt birikmesi

G UntmUzde deterejanlar yaygin bicimde ve ge-

nellikle bilingsizce kullaniliyor. Deterjanlarin Amag
fazlasi su kitlelerine ulagiyor ve bu sulan kirleterek
otrifikasyona neden oluyor. Otrifikasyon ekosistemle- e Basit deneyler yapabilmek. (P)

rin dengesini bozuyor ve sudaki organizmalarin

Deterjanlarnn genellikle gereginden
olimune yol acabiliyor. ¢ J : S

fazla kullanildigini &grenmek. (B)

e Asin deterjan kullanimi ile 6trifikasy-
Etkinlik on arasinda iliski kurmak. (B)

Kirli bir tabagi temizlemek icin ne kadar su ve deterjan e Piyasa arastirmasi yapmak. (P)

igini [
gerektigini bulalim! e Temizlik Grlinlerinin gereginden fazla

kullanimina karsi bilingli bir tepki geli-

Malzemeler/Araglar stimek. (D)

Cl bes tane tabak ol zeytinyad f
©l hacim-6lger silindir ol slinger "

1Cl sivi sabun ol kova

Yontem

1. Her tabagdin ylzeyine iki kasik zeytinyagdr dokun.
2. Once ilk tabag! yikayin. Kag damla deterjan kullani
ginizi sayin. Asagidaki tabloda uygun yeri doldurun.

3. Siraswyla 1, 2, 4 ve 8 damla deterjan kullanarak ikin-
ci asamay! tekrarlayin.

Her birinde kullanilan suyu kovada biriktirin ve élgtn.

Tabloya kaydedin.
tabak deterjam damlalari k;IiIE{:ﬁl(ar;E;j
1
2 1
3 2 :
4 4 @ 1-2 hafta
5 8 Kimya, Biyoloji, Ev Ekonomisi

temizlik iiriinleri, dtrifikasyon, asiri
kullamm, tiiketim

>




Temizlik maddelerinin suda asirt birikmesi

4. Besinci tabag yikarken kullandiginiz atik

suyla bir deney yapalim. Silindire 100 mili-
litre su koyun ve yaklasik 3 saniye sallay-
In. Suyun ylzeyinde olusan kdpUk ne ka-
dar zamanda yok oluyor? Suda deterjan
kallyor mu?

. Deneyi evde tekrarlayin. Annenizden 6gle
yemeginden sonra bulasiklar her zaman-
ki gibi yikamasini rica edin ama kullandig
deterjan ve su miktarini dlgun.
Anneniz suyu, énceden hacmini
dlctaguindiz bir kovaya dékmeli. Kova-
nin hacmini bulmak igin, temiz bir pla-
stik ya da cam siseyle (6rnegin 1 litre-
lik bir siseyle) kovayi tamamen
doldurun.
Atk suyu atmayin: bununla gicek
sulayabilirsiniz!

6. Aksam yemeginden sonra da ayni sayida

tabag yikayin ama annenizin kullandigi
deterjanin yarisini kullanin. Suyla dolu iki
legene gereksiniminiz olacak, biri
sabunlamak, digeri durulamak icin. Taba-
gl durulama suyuna Uc¢ kez daldirmak
bUtUn deterjanin akmasi icin genelde ye-
terlidir. Atk suyu tekrar 6lcin ve aradaki
farki hesaplayin.

. Su ve deterjanin maliyetindeki farklan he-
saplayin. Baslangicta kullandiginiz de-
terjanin yarisinin bile fazla oldugunu gore-
bilirsiniz.

Sonuglar ailenize gosterin ve hem suyun
hem de diger kaynaklarin daha
surdurdlebilir kullanimi konusunda sizin
cabalariniza katiimalarini isteyin.




T esti ve gomlekler tum Akdeniz Ulkelerinde su ta-
sima ve depolamanin en yaygin araclardir. Bu
kaplar ayni zamanda yag ve sarap saklamak igin de
kullanilirdi.

Su testileri hassas bicimleri, ince duvarlar ve hafif-
ligi nedeniyle yapilmasi en zor toprak kaplardandir.

Bir testinin yapimi sirasinda izlenen temel adimlar
soyledir: camuru hazirlamak, comlekgi carkinda testi-
yi sekillendirmek, kurutmak, firnlamak ve son olarak
da sogutmak.

Etkinlik

Su testilerinin gecmisteki ve glinimuzdeki konumunu
inceleyelim.

Malzemeler/Arag¢lar

@ camur
@ yagdliboya
@ pastel boya

Yontem

Eski testiler bulabileceginiz bir yer var mi? Depoda,
bodrum katinda ya da tavan arasinda olabilir mi?
Buytikbabanizin evinde ya da baska yerlerde bulabilir
misiniz? Hala kullanilan testiler bulabilirseniz, sahiple-
rinden bu testiler hakkinda bilgi isteyin (Grnegin kag yil-
liklar, aslinda ne amacla kullanilyorlardi vb).
Mimkiinse testileri 6dtng alin ve blydk bir dikkatle si-
nifa gotdrcin.

1. Testilerin sekillerini, stslemelerini, kullanim alanlari-
ni, kokenlerini, yerel isimlerini vb karsilastirin.

2. Su sikintisi ya da yetersiz su sistemleri gibi
durumlarda su testisi kullanma gerekliligini sinifta
tartigin.

3. Camur ve yagliboya kullanarak kendi testinizi yapin
ve susleyin. Hatta istediginiz Akdeniz Ulkesindeki
testi tUrunU pastel boyalarla cizebilirsiniz.

4. Yasadiginiz yerde ya da kitaplarda gorduginiz
farkli testi bigimleriyle ilgili olarak okulunuzdaki ve
semtinizdeki insanlar bilgilendirmek ve eglendir-
mek icin bir sergi hazirlayin. Sergiye eski testileri,
bilgilendirici ve aciklayici posterleri ve kendi yaptig-
niz eserleri de yerlestirin.

__ Akdeniz’de kullantlan

bir testi

Amag

e Testilerin gunlUk kullanim amaglarini
ve gecmisteki su yodnetimini kesfet-
mek. (B)

e Testilerin bitlin Akdeniz Ulkelerinin
kultdrel mirasi ve gelenegi oldugunu
ogrenmek. (B)

o Eskive degerli objeleri taniyip degerle-
rini bilmeyi 6grenmek. (B, D)

e Tarihsel bilgi toplama ¢alismasi yap-
mak. (P)

e Sergi hazirlama konusunda deneyim
kazanmak. (P)

e Suyun ge¢cmiste de 6nemli bir dogal
kaynak oldugunu, her zaman buluna-
madigini ve dolayisiyla da akilci bir bi-
¢cimde ydnetiimesi gerektigini kavra-
mak. (B, D)

Akdeniz’in kursal bélgelerinde 1960’yillara

kadar su dagitum sistemlerinin olmamast

nedeniyle birgok evde suyu tagimanin tek
yolu testilerdi.

|‘-:. ¥
a7 S
Skyros-Yunanistan'daki bir testi saticisi, 1960
o
OB
Tarih, Sanat, Sosyal bilimler

&> seramik, cimlekgiler, su dagitim sistemi
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—— Susuz geligme olur mu?

B Utdn canli organizmalar bUydmek icin suya ge-
reksinim duyar. Su olmazsa ne bitkiler ne de
hayvanlar var olabilir.

BUtun tarm sistemlerinin yapisini ve verimliligini
belirleyen en 6nemli etkenlerden biri, elde bulunan su
miktaridir.

Bir bitkinin susuz biyUylp buytyemeyecedini test ede-
lim.

mercimek ya da fasulye tohumu
deney tUpleri, tUp tutacagdi
pamuk

su

1. Iki deney tupunun diplerine birer parca islak
pamuk yerlestirin, GgUncl tiptn dibine ise kuru bir
pamuk parcasi koyun.

2. Her tlpe birkag tohum atin.

3. Tuplerin agzini, hava almalarini saglayacak bicim-
de seyrek bir para kuru pamukla kapatin.

4., Tupleri glinesli bir yere koyun.
On bes gun boyunca her tupteki bitkilerin gelisimi-
ni izleyin. ik iki tipteki pamugun islak kalmasini sa-
glamak icin gerekirse birkag damla su ekleyin.

5. ikinci tipteki pamugu birkag giin kuru halde bekle-
tin.

Her Gc tUple ilgili gdzlemlerinizi kaydedin. Bulduklarni-
zI sinif arkadaslarinizla tartisin.

Kurakhgin hem bitkiler Uzerindeki hem de meyve-seb-
ze bollugu ve fiyatlar Gzerindeki etkilerini tartisin.

Susuz yasayabilen ve biiyiiyebilen
bir canl organizma (bitki ya da
hayvan) var nudu?

Bir bitkinin gelismesindeki asamalari
gozlemlemek. (P)

Bitkilerin gelismesinde suyun 6nemi-
ni kavramak. (B)

Kuraklik dénemlerinin tarima olan
etkisi ile taze Urtin bollugu ve fiyatlar
arasinda iliski kurmak. (P, B)

Yasamin suya bagl oldugunu kavra-
mak. (B, D)

o

«Q

15 giin
Biyoloji, Botanik, Ekonomi

su (hiiyiimeye yardimc! bir etken olarak),
tarim, kurakhk






suyun miktar
= ve kalitesi bitkilerin
— geligimini belirler

§ Vi kalitede ve yeterli miktarda besinin Uretilmesini
saglayan tarim, insanoglunun en eski faaliyetlerin-
den biridir. Toplum, makul miktarlarda suni glbre ya
da bdcek zehri kullanarak, akuferleri kirletmekten ka-
cinarak ve suyu asir miktarda degil, gerektigi kadar e Birbitkinin blytme agamalarini
tiiketerek olumlu tanm faaliyetleri yiriiten ciftcileri gozlemlemek. (P)
takdir etmelidir. DUnyanin en basarili ve strdurdlebilir
tanm sistemleri, su miktarindaki dogal degisimlere
uyum saglayan sistemlerdir.

e Bitkilerin gelismesinin suyun hem
miktarina hem de kalitesine bagli
oldugunu 6grenmek. (B)

1. £tkinlik o Kirliligin bitkilerin biytimesini nasil
etkileyebilecegini dgrenmek. (B)

Su miktan ile bitkilerin gelismesi arasinda iliski kuralim.
e SUrdurulebilir tanmi yaratacak akilci

su yonetimleri gelistirmek icin stra-
tejiler dGnerebilmek. (P, D)

tane saksi toprak
cetvel sebze tohumlar su

1. Saksllarda sebze yetistirin. Sebzeleri asagidaki
duzende sulayin:
1. saksiyi iki ginde bir |
2. sakslyl her gun Ta = W b

. sakslyl Ug gunde bir et ;-?I’J -

. sakslyl bes ginde bir 57

. saksly! haftada bir !
6. saksly 10 glinde bir
7. saksly 2 haftada bir

2. Her hafta bitkilerin boyunu cetvelle olgun Asagr-
daki tabloya kaydedin.

3. Bitkilerin en iyi hangi sulama sikliginda gelistigini

Stirdtirtilebilir tarim
sistemlerinin bir or-
negi gtineydogu
Asya’daki piring eki-
minde gortltr. Piring
yaz mevsimindeki
muson yagmurlariyla
dolan celtiklerde

o~ W

bulun. yetigtirilir ve kurak
Bunun nedenini agiklamaya caligin. mevsimin basladigt
o Ekim ayinda hasat
2. Etkinlik yapilir.
Su kalitesi ile sebzelerin blylUmesi arasinda iligki
kurmak.
boy
Saksi

1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta

No 1 @ lay

No 2 .

No 3 Biyoloji, Botanik, Kimya, Ingilizce

No 4 su (sebzeleri biiyiiten bir etken olarak),
No 5

tarim, suni giibre, deterjan, Kirlilik, su
No 6 yonetimi, siirdiiriilebilir tarim yontemleri
No 7



Suyun miktari ve kalitesi bitkilerin gelisimini belirler

o
—_—
e e

Malzemeler/Araclar
saksllar toprak
sebze tohumlari klorlu su
tuz deterjan, suni glbre
cetvel su

Yéntem

1. Saksllarda sebze yetistirin. Bir sakslya musluk

suyu, dtekine deterjanli su ve sirasiyla digerlerine
tuzlu su, klorlu su ve suni gubre koyun. Her saksi
icin gereken miktarda su kullanin (1. etkinlikten
edindiginiz sonuglara gore). Her hafta bitkilerin
boyunu bir cetvelle dlctin. Asagidaki tabloyu
doldurun.

Sonuglan karsilastirin ve bir rapor hazirlayin.
Birinci ve ikinci etkinliklerden aldiginiz sonuclari
tartisin.

Su “kirleticiler” bitkilerin gelisimini nasil etkiler?

Topragin gecmisteki ve bugunkt durumu, suyun kali-
tesi ve miktarl konusunda bir cift¢iyle konusun.

Tanmda akilci su ydnetimi icin yollar bulabilir misiniz’?

suyun igerigi...

Su ve deterjan

Saksidaki —

1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta

Tath su

Su ve tuz

Su ve klor

Su ve suni
glibre

Su kaynaklarinin korunmasi icin stratejiler bulabilir mi-
siniz?

Bulgularinizi bir yazi haline getirin ve okulunuzdaki di-
ger siniflar ve toplumu bilgilendirin.

Kentlerde ve tarlalarda kullant-
lan sular geri déniigtiiriilebilir.
Fas ve Mwsir, agag ekim giptlikle-
rinde sulama amactyla kullant-
lan biiyiik miktarda suyu yeni-
den kullanmaktadir. Ama bu
uygulama sistemli bicimde ya-
pitlmazsa, yeniden kullanitlan
suya kanalizasyon karismis ola-
bilir. Giiney Akdeniz’deki ciptei-
lerin zaman zaman biiyiik ke-
ntlerin ana kanalizasyonlarin-
daki suyu yasa dist yollardan
tarlalara aktardigt bildirilmis-
tir. Arttiulmamis ya da kismen
aritilmis sularin kullanitlmast
saglik acisindan tehlikeler ya-
ratir. Besinler araciligiyla tehli-
keli hastaliklar yayuabilir. Is-
railliler, marullarin aritilmamig
kanalizasyon sulariyla sulan-
mast sonucunda 1970°de
Kudiis’te yaganan kolera salgt-
nunt hdld hatirlamaktadir.
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° Otrigikasyon

trifikasyonun bir kismi erozyon ve yagdis nedeni-

yle suya besin ve tortularin karismaslyla gercek-
lesir ve sonucta gdller gibi kapali sistemlerin yavas
yavas yaslanmasina yol acar. Fakat insanlar kent ve
sanayi atiklar ve tanm fazlalanndaki yiksek miktarda
besini (6zellikle de fosfatlar) dogaya birakarak bu do-
gal streci hizlandinrlar ve nehirler, goller ve kiyi sula-
rindaki 6trifikasyonu artirirlar. Yetersiz arazi kullanimi
uygulamalarityla durum daha da agirlasir. Sonug ola-
rak da yukarida belirttigimiz su sistemlerinin cogunda
besin birikimi artar, otlar ve yosunlar cogalir (yosun
olarak bilinen su bitkileri ¢ok cesitlidir ve genellikle de-
re ve gollerde yesil, yapiskan topaklar ya da sazlar bi-
¢iminde gelisirler). Bu bitkiler 6lUrler ve ¢lrlyerek
sudaki ¢ozUlmuUs oksijeni tlketirler. Bu durum
cogunlukla su canlilanin niifusunun azalmasina ve bi-
yolojik ¢esitliligin degismesine (genellikle azalmasina)
neden olur.

Kiguk bir ekosistem olusturalim ve hassasiyetini test
edelim.

cam kavanoz
mikroskop
deterjan/suni gubre
defter

1. Bir gdlcUkten aldiginiz suyu, temiz bir cam kavano-
za koyun.

2. ki kavanozu agizlar acik olarak birkag gtin
boyunca gunesli bir yerde bekletin.

3. Birkac gun sonra, kavanozdaki su eksildikce
gblctkten biraz daha su alip ekleyin.

4. Bir sure sonra kavanozlarin icinde yesil ya da
kahverengi bir yasam bigimi ortaya ¢ikacaktr.
Bu yosunlan mikroskopta inceleyin.

5. Besinlerin etkisini incelemek icin kavanzolarin birine
hic mtdahale etmeyin.

6. Bu kicuk ekosistemin hassasligini 6lgcmek icin
(a) yosunlarin cogalmasini bekleyebilirsiniz,
(b) suyun lyice Isinmasini bekleyebilirsiniz

Mikroskop kullanmaya alismak. (P)

Otrifikasyonu, temel nedenlerini ve
etkilerini aciklamak. (B)

Otrifikasyon ile suni glibre ve de-
terjanlann asir kullanim arasinda
iliski kurmak. (B, P)

Bir ekosistemin hassasiyetini gor-
mek. (B, P)

Suni gubreler ve deterjanlar yerine,
cevreye dost alternatifler dnermek.

P)

Cevreye dost Urlnlerle ilgili olumlu
bir tavir gelistirmek. (D)

@ 1 hafta

o

Kimya, Biyoloji, Ev Ekonomisi

ekosistem, trifikasyon, yosunlar, besin-
ler, deterjanlar, suni giibre, cevreye dost
iiriinter



Otripikasyon

R
—

- —

(c) ya da suyun iyice sogumasini bekleye- 8. Gozlemlerinizi kaydedin.
bilirsiniz. Otrifikasyon, ngdenleri ve etkileri konusunu

Her (ic durumda da yosunlar dlecek ve sinifta tartisin. Otrifikasyonun gortldugu
kavanozun iginde gok kot kokulu bir su nehir, gdl vb.nin fotograflarini bulun. Suni
kalacaktir. gUbreler ve deterjanlar yerine, gevreye dost

7. Ekosistemin hassasligini dicmenin bir alternatifier Gnerin.

baska yolu da, suyu birka¢ damla deterjan
ya da suni gubreyle “kirletmektir.”

(7c)
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Tuzlanma

#* Sulamada kullanilimig battin sular, topraktaki ¢ozUle-
bilir minerallerden kaynaklanan ¢6zUimus tuzlar ige-
rir; yagmur suyunda da bir miktar tuz vardir. Su top-
ragin kurak ylzeyinden buharlasip uctukca, geride
tuz kalir.

* Tuzlanma, toprakta tuzun birikmesi ve sonunda tuz
miktarinin bitkiler acisindan zehirli dizeye ulasmasi
anlamina gelir. Tuzlanma dunya genelinde yasanan
bir sorundur ama 6zellikle tarim icin blytk miktarda
sulama yapilan yari kurak alanlarda daha da yaygin-
dir. Bu su cogunlukla kétt kalitededir (6rnegin hafif
tuzlu sular) ve tarlalardaki sular da hemen hemen
higbir zaman tam olarak kurutulmaz.

#* Yeraltl sularindaki tuzlanmanin nedeni ise, bu sularin
asir tuketilmesi nedeniyle sonunda deniz sularinin
da karnismasidir.

Tuzlanma surecini gdzlemleyelim.

¢ Seffaf cam beher -
¢ su '
¢ piknik tapu

1. Beheri yariya kadar suyla doldurun.

2. BUtUn su buharlasana kadar beheri gunesli bir yerde
bekletin. Ayniislemi birkac kez tekrarlayin (Ya da
buharlasmayi hizlandirmak icin, i1slya dayanikli bir
beheri piknik tUpunde isitabilirsiniz).

3. Beherin cevresinde ve dibinde beyaz bir kalinti gbre-
ceksiniz. Gdzlemlerinizi kaydedin.

Ayni durumun dogada gerceklesmesine tuzlanma adi
verilir. Bu olayla, nedenleriyle ve gevre Uzerindeki etkile-
riyle ilgili bilgiler toplayin (kUtdphaneden, Internet’ten
vb). Tuzlanmay 6nlemek icin yollar 6nerebilir misiniz’?

Basit deneyler yapabilmek. (P)

Kucuk dlcekte calisip genellemeler
yapabilmek. (P)

Bilgi toplamak. (P)

Topragin tuzlanmasi olgusunu
kavramak ve aciklayabilmek. (B)

Cevre sorunlarina cozUmler Uretebil-
mek. (B, P, D)

Ik uygarliklar, topragin en bol ve
en zengin oldugu yerlerde ortaya
ctkmugtir. Yanlis sulama nedeniyle
toprak astrt suyla ve tuzla
dolunca, nehirlerin bosaltma
havzalarindaki ormanlar yok
olunca, toprak erozyonu ve
tortulanma tarimt yok edince bu
uygarliklar da gerilemistir. Hero-
dot, Mwsir'im "nehrin armagan et-
tigi bir tilke” oldugunuz yazmistir.
Stirekli yanlis uygulamalar béyle
bir armagant bile yok edebilir.

@ 1 giin-1 hafta

Kimya, Fizik, Cografya, Jeoloji

tuzlanma, buharlagma, su ddngiisii, sula-
ma, tarim
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kdeniz bolgesi, birbirinden farkll manzaralar-

dan ve esit dagiimamis arazi yiksekliklerinden
olusan karmasik bir mozaiktir. Cesitli turlerde verim-
siz ve erozyona son derece acik topraklarn ¢coktur.
Iklimsel degiskenliginin ¢zelligi, uzun sureli kuraklik
ve kisa sureli yogun yagislardir. Bu yan kurak ve
kurak iklim turleri olumsuz dogal kosullar yaratir ve
dolayisiyla bolgedeki toprak bozulmasi ve collesme
artar.

Ayrica ormanlari yok etme, asiri otlatma, orman
yanginlari, strddrtlemez tarimsal uygulamalar ve su
kaynaklarinin kdta yonetimi gibi insan etkinlikleri de
collesmeyi hizlandirr.,

Akdeniz’deki ekili topraklarin yaklasik % 80’
strdurdlemez tarim uygulamalar nedeniyle (ta-
rnm kimyasallarinin asirn kullanimi, agir makinalar,
vb.) 20. ylzyilin ikinci yarnisinda oldukca hassas-
lasmistir; oysa bu topraklarin hemen hemen
%22’si milyonlarca yildir ekiliyordu.

Dinyamizda yilda 7 milyon hektarlik verimli ara-
ziyi erozyon nedeniyle kaybediyor. Bu arazi Irlan-
da’nin yUzolgimuU kadar bir alan esittir.

1 santimetre kalinigindaki ylzey topraginin yeni-
lenmesiicin iki ila Ug yUz yil gecmesi gerekiyor.

Bir bitkinin toprak erozyonunu nasil 6nleyebilecegdini
gorelim.

% 2tane duz (dikdértgen olmasi daha iyi) saksi
toprak

¢im tohumu

iki kicUuk parca lastik boru

% hacim olgekli bir kap

su

.
H

S

He

e

Yeg

)

He

Toprak E€rozyonu ve

Collesme

Erozyon ve ¢ollesmeyi, nedenlerini
ve etkilerini aciklamak. (B)

Akdeniz bdlgesinin kendine 6zgu
ozellikleri (bitki 6rttsu, topografya,
iklim) ile ¢collesme arasinda iligki
kurmak. (P, B)

Bitki ve agaclarnn erozyonu 6nleme-
deki roltint 6grenmek. (P)

Akdeniz bdlgesinde ¢ollesmeyi
azaltmanin yollarni dnermek. (P, B)

Su kaynaklarnin strdurdlebilir ydne-
timi konusunda olumlu tavir gelistir-
mek. (D)

by

2-3 hafta
Codrafya, Jeoloji, Botanik
erozyon, cdllesme, Akdeniz iklimi, yari

kurak iklim, kundaklama, ormansiziagma,
(kolay) tutugan bitki ortiisii

VGRS



Toprak erozyonu ve céllesme

1. Saksllarin dibine kiicUk birer delik agin ve
lastik borularin uclarini, su sizmayacak se-
kilde bu deliklere yerlestirin.

2. Her iki saksiya da ayni miktarda toprak
koyun ve yalnizca bir saksiya ¢im tohumu
ekin.

3. Iki sakslyl da resimdeki gibi, yaklasik 45 de-
recelik egimle yerlestirin.

4. Saksllar iki giinde bir ayni miktarda suyla
sulayin; suyun bir kismi toprak yldzeyinden
akip gittikten sonra borudan damlayan
suyun miktarini dlgtin (ylzeyden akan suyu
degil).

Olctimlerinizi kaydedin.

5. Saksilar en az 2 hafta boyunca sulamaya

devam edin.

Deneyin sonunda sonuclar karsilastirin.

Fark var mi? Bu farklar aciklayabiliyor
musunuz?

Daha genis 6lcekteki toprak erozyonlarini 6nle-
menin baska olasi yollarini bulun.

Orman yanginlart Akdeniz bélge-
sinde oldukg¢a yaygindir. Kolay
tutusan bitki oértiisii, topograpya,
yazlart yaganan kuraklik ve alevle-
rin yayumasina yol acan sert
riizgarlar nedeniyle bélge yangina
elveriglidir. Yanginlarin Akdeniz
orman ekosisteminin dogal bir par-
cast oldugunun diigiiniilmesine
karsin, kundaklama ve ihmal ne-
deniyle bu yanginlarin sikligt ve et-

kileri daha da cok artmustir.

7e
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—— «Bir ¢iptel olsaydim...»

#* Toprakta besin Uretebilmek icin suya ihtiyac vardrr.

# Tanm en fazla tath su tiketen alandir; 6zellikle de
aclik kanal sulama yontemi kullanilir.

# Tanmda surekli ayni cins Urdn yetistirme ve yogunla-
sma egilimi gorulmektedir.

* Tek bir bdlgede uygulanan sulama modelleri, daha
genis bolgelerin su dengesinde sorunlar yaratir.

#* DuUsUk fiyata gida UrUnleri almaya yonelik talep, to-
praktaki besinleri artirmak igin suni gubrelerin,
bocekleri yok etmek icin de bdcek zehirlerinin yogun
bicimde kullaniimasina neden olur. Tarnmda tama-
men “guvenli” kimyasal maddeler yoktur; yalnizca
gUvenli Uretim, isleme ve kullanim yéntemleri vardir.
Fakat genellikle uygulamalar ekonomi ve ekoloji
acisindan akilci olmamaktadir.

Etkinlik

Bir ciftcinin, hikimet yetkilisinin, yerel tUketicinin,
kimyasal Urun sirketi temsilcisinin ve ¢evre bilimcinin
rol aldigi bir piyes hazirlayin.

Her rol cesitli iddialarda bulunsun. Sonunda 6gret-
meniniz konuyu toparlayip bir sonuca baglayabilir.

Akdeniz bolgesinde tatli suyun % 73’(i sulama tariminda kullanilir.
Libya, Fas, Suriye, Tunus ve Misir'da sulamada kullanilan suyun
orani % 85’ gecer! Geleneksel sulama yonteminde su tarlalara bir
sel gibi bosaltilir. Bu suyun biiyiik bolimi ya buharlagir ya da yeralti
sularina sizar. Dolayisiyla az miktarda su bitkilerin koklerine ulasir.

Amag

e Tarmin en blUyuk tath su “tUketicisi”
oldugunu kavramak. (B)

o Kendinizi bir baskasinin yerine koy-
mak. (P)

e Birinin gdrlsunu tartismaya agmak
ve desteklemek. (B, P)

e Enuygun ¢dzim Uzerinde
uzlasmak.(B, P)

Mevcut sulama yontemlerinin iginde, orta ve uzun vade-
de cevre ve ekonomi agisindan en verimli olan yéntem
damlatma yoluyla sulamadir; bu yontemde su, (izerinde
kiiciik delikler bulunan lastik borularla dagrtilir. Su bu
deliklerden damlayarak dogrudan bitkilerin kokiine ula-
sir. Boylece, agik kanal sulamasi ya da yapay yagmur
gibi sistemlerin kullandigindan ¢ok daha az su tiiketile-
rek ayni sonug elde edilir. Bu ydntemin tek dezavantaji
baslangicta daha fazla yatinm yapiimasi gerekliligi
ve/ya da ciftciye daha fazla is dismesidir.

1 hafta

Kimya, Gevre bilim, Sosyal Bilimier, Eko-

nomi, ingilizce

&2 tanm, suni giibreler, bcek zenirleri,
sulama uygulamalari, damlatma yoluyla
sulama



Eylem sureci:

— Bir Agact Evlat Edinin

Bu etkinligin amaci, su yonetiminin temelini olusturan dogaya ve saglikl ormanlarin korunmasina yonelik

olumlu duygular ve uzun vadeli bir kararlilik edinmektir.

rmanlar hem suyla hem de tarimla baglantili-

dir. Toprak erozyonunu 6nleyerek su kenar-
larini korurlar. Hem yagmuru hem de rlzgari kontrol
ederek iklim kosullarni iyilestiren su depolari olarak
gbrev yaparlar.

Sularin duzenliligi ve denetimi hi¢ de abartimig
bir konu degildir. Genis ormanlik alanlarn yok edil-
digi Ulkelerde, birbiri ardina gelen seller ve
yagmurlar ekinlere buyUk zarar vermis, kentleri yer-
le bir etmis ve acliktan dlumlere neden olmustur.
Bitki ortUsU yalnizca suyu icinde tutup topraga

yavas yavas vermekle kalmaz, kuru yapraklardan,
koklerden vb. gelen organik maddelerle topragin
yapisini da zenginlestirir. Agac kalintilarindan do-
gan ve biyolojik bozulma ve diger karmasik biyojeo-
kimyasal sUreclerle cogalan humus, topragdi gelisti-
ren, su kaybini ortadan kaldiran dogal bir glibredir;
ayrica humus topragin nemi ve inorganik besinleri
(azot, fosfor, metaller) emme gucund artinr. Dolay-
slyla su yonetiminin ilk kurall bitki értiistntn, daha
da 6nemlisi ormanlarin ve korularin korunmasi, yok
edilenlerin yerine yenilerinin dikilmesidir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Agaclara neden gereksinim
oldugunu bulmak igin ¢cevrenizi
«arastinn»:

A su kenarlanni korumak
A yagmur cekmek
A& erozyonu 6nlemek

A suddnglsunin ik asamasi
olarak suyu «temizlemek»

4% diger canli turleri (6zellikle de
fauna) icin barinak saglamak

. Sulann daha iyi korunmasi igin

bdélgenize ne tUr agaclann
daha uygun oldugunu bir
uzmandan 6grenin. Bu agaclar
icin bir bakim alani olusturun,
yeni agaclar dikin ve onlarla ilgi-
lenin.

. Okulunuzun yakininda bir or-

man ya da agacl bir park var-
sa (sansliysaniz), oraya gidin ve
zayif ya da tehlikede oldugunu
dUsUndugunuz bir agac ‘eviat
edinin.” Gerekirse agacinizi

sulayin ve zaman zaman fotog-
raflanni cekin. Birkag yil sonra
bu fotograflara bakarak agacr-
nizi kurtarmayi ve guglendir-
meyi basarip basaramadidinizi
gorebilirsiniz.

. Okul bitince agacinizi terk

etmeyin. Bu gelenegi okulun
yeni dgrencilerine aktarn. On-
lar da sizi 6rnek alip baska bir
zayif ya da kiicUk agaci eviat
edinebilirler.



ygarliklarin dogusunda Gines, Su ve Rizgar

tann olarak kabul ediliyordu ¢inkd bunlar insan-
larin denetimi ve algilama guct disinda gelisen glicler
ve ‘olgular'di. Ayrica gerekliydiler de ¢inki insanlara
bugln ‘enerji” olarak adlandirdigimiz glict sunuyor-
lardl.

Konuyu gunimuz standartlarina gére basitlestirir-
sek, insanlar her zaman bu “gucler’in sagladigi enerji-
yi elde edip kullanmaya calismislardir. Enerijinin tim
bigimlerini elde etme, donUstirme ve biriktirme
konusu bugun de en blyuk ugraslarmizdan biridir.

Etkinlik

Bir su degirmeni yapalim!

Malzemeler/Arag¢lar

72 8 plastik kagik

72 5 cm gapinda buyUk bir sise mantar
22 Orgu sisi

72 2 adet Y-seklinde sopa

Yontem

1. Sisi mantara sokun ve mantarin her iki tarafinda da
esit uzunlukta kalana kadar itin.

2. Mantann yan tarafindaki alana kursunkalemle sekiz
tane simetrik nokta koyun. Kasiklann saplari bu
noktalara girecektir.

3. Her kasik icin mantara bir delik agin. Kasiklann
saplarina yapistinci dokin ve hepsinin ayni yone
bakmasi kosuluyla kasiklar deliklere yerlestirin.

4. Y seklindeki sopalar mantarin iki yanina koyun ve
resimde goruldugu gibi, sisin uclarini bu desteklere
oturtun.

Su kasiklara sirayla dolmaya basladiginda, su guct
sayesinde degirmen dénecekiir.

5. Bir su degirmeninin hangi amaclarla kullanilabilece-
gini dustndn. Su degirmenleriyle ilgili fotograflar,
Oykuler ve masallar bulun ve bir sergi hazirlayin.

Bir su degirmeni

yapalim

Amag

e Basit modeller yapma becerisi
kazanmak. (P)

e Suyun insanlar tarafindan kullani-
labilecek enerjiyi nasil sagladigini
kavramak. (B)

e Benzerlikler kurabilmek. (P, B)

e Sergi dizenleyebilmek. (P)

Bu basit model, yalnizca geleneksel su degirmenlerinin degil,
modern hidroelektrik santrallerin calisma ilkelerini ve islevle-
rini de gostermektedir.

Yiiksek bir yerden akan su (6rnegin
dogal selaleler, barajlar, vb) énemli
miktarda enerji tasir ve bu enerji
yogun yagmur sirasinda gozle gorti-
lebilir. Suyun cok sayida maddeyi
tastyabilecek glicte oldugunu
gozlemleyin. Gézlemlerinizi sinuj ar-
kadaslarimiza anlatin.

@ 1giin -1 ay
Fizik, Tarih, Sosyal Bilimler, ingilizce

enerji, su degirmeni, hidroelektrik
santrali






——  Barajlar

e
——
Amag
nerji Uretimi, sel denetimi, sulama ve gevre
diizenleme amaciyla nehirlere baraj yapilir e Bargj gibi blyuk dlgekli kamusal altyapila-
ve bdylece su depolar olusturulur. Fakat yasa- nn yarar ve zararlanni aciklamak. (B)

nan deneyimler blyUk barajlarin genellikle
sorunlar yarattigini gdéstermistir. Bu sorunlarin
arasinda gcamur birikmesi, yeterince tortu olma-
mas! nedeniyle kiyllardaki alcak alanlarda eroz- e Birbaraj yapiminin gevre ve toplum Uze-
yon, su birikmesi, buharlasma nedeniyle dnemli rindeki etkilerini kavramak. (B, D)
Olcude su kaybi, sizintilar, yerel iklimde degisikli-
kler, depremler, Uzerine baraj yapilmis nehirlerin
agzindaki dogal ortamlarin ve olusan baraj gélu
bolgesindeki yerlesim ya da anitlarin tarhip olma-
siyer alir.

e Buyuk ve kiigctk barajlan, cevre Uzerinde-
ki etkileri acisindan karsilastirmak. (B, P)

e BUtun sonuglan tahmin edebilmek ve al-
ternatifleri tam olarak degerlendirmek
(yada CED uygulamak). (B, P)

Etkinlik

1. Bolgenizdeki en yakin baraja gidin. Bu baraj
blyUk mU yoksa kigik mu? YUksekligi ne ka-
dar?

2. Bir barajin Gmrund nelerin belirledigini égrenin.

3. Barajin genel manzara ve gevre Uzerindeki etkile-
rini anlatin. Bu, Cevreye Etki Degerlendirmesi’'nin

(CED) baslangic noktasi olacaktir. @ 1 giin -1 hafta
4. Bolge sakinleri ve uzmanlarla temasa gecin ve
barajin toplum Gzerindeki etkilerini dgrenin. Fizik, Cografya, Jeoloji, Biyoloji, Botanik,

5. Bliyik ve daha kiigiik barajlarn olumliu ve Zooloj, Susyal Bilimler

lumsuz yonlerini karsilastirin. L -
olumsuz yonie argliag @ enerji iiretimi, sel denetimi, buharlagma,

GED
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Cevreye Etki Degerlendirmesi (CED),
projelerin uygulanmast ile belirli insan
etkinlikleri arasinda uyum saglamak
amactyla kullantlan bir yéntemdir. e
CED'nin amact cesitli projelerin cevre
tizerinde yaratcagt etkileri, karar alma
asamasinin baslangieinda degerlen-
dirmek ve halkin proje hakkinda dogru

bilgi ve danigma hakkt kazanmasint -

saglamaktir. Bu yéntem, cevre tizerinde
onemli etkilerinin olmast beklenen i
projelerde (6rnegin barajlar) kullantlir.

Binlerce yul boyunca Nil'in tastdi§t biitiin
birikintiler, nehir deltasint olusturdu ve
vadideki topragt verimli hale getirdi. Nil
camurlu sellerinde yaklagik 130 milyon
ton tortuyu tasiwr. 1960t yillarda Assuan
barajt yaptmadan énce 10-15milyon ton
agirliginda tortu Nil taskin ovasinda ve
deltasinda birikip toprak kalinligint yilda
yaklasik bir milimetre artirtyordu. Ama
1964 ’ten bu yana ¢ok az mikatrda tortu
baraji asabiliyor. Barajin su havzasimnin
kapasitesi ancak ytizlerce yil sonra azala-
cak. Ama nehrin asagisina tasginan
tortularin azalmast, “yaygin erozyon” ne-
deniyle Mwsir'in tarim alanlarimn tigte iki-

. B i

sini olusturan Nil deltasinin verimine za-

rar verebilir.
-




Hidroelektrik santrali

enilenemez enerji kaynaklari,yenilenmesi

mUmkun olmayan ya da tuketim hizindan gok Amag

daha yavas bir hizla dogal yollardan yenilenebilen e Bir hidroelektrik santralindeki elek-
enerji kaynaklardir. Yenilenemez eneriji kaynaklarinin trik Uretiminin asamalarni gézlem-
en onemli &rnegi fosil yaktilardir (petrol, dogal gaz ve lemek ve kisaca anlatmak. (B)
koémar). Curlyen bitki ve hayvan kalintilar strekli ola-
rak fosil yakit Gretir ama Uretim hizi, bizim tiketim hizi- e Hidroelektrik santrali projelerinin
mizdan cok daha yavastir. gevre Uzerinde neden genellikle
Yenilenebilir enerji kaynaklari ise, dogal yollardan olumsuiz etki yarattigini kavramak.
surekli yenilenen, asla tikenmeyen eneriji kaynaklari- B,D)
dir. En belirgin 6rnekleri ise rlizgar enerjisi, jeotermal e Yenilenebilir ve yenilenemez enerii
enerji ve gines 1sigidir (glines enerijisi). kaynaklarini karsilastinp avantajlarini

Elektrik Uretiminin en 6nemli yontemlerinden biri ve dezavantajlarni belilemek. (B, P)

hidroelektrik santralleri kullanmaktir. YUksekten akan
sulari (selaleler) kullanan bu santraller elektrik Gretimi-
nin en az kirletici yontemlerinden biridir. Ama yine de
hidroelektrik santrallerinin, cogunlukla barajlarin etkile-
rinden kaynaklanan ¢evresel olumsuzluklari vardir.

o Gelecekteki eneriji talebi ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarina duyulacak
gereksinim hakkinda tahmin
yurttmek. (B, D)

Etkinlik

1. Bir hidroelektrik santraline gidin ve akan sularin na-
sil enerji Uretebildigini grenmeye calisin.

2. Santralin gevresini inceleyin. Santralin ¢cevre Uzerin-
de gozle gorultr etkileri var mi?

3. Hidroelektrik santralinin modelini ¢izin ya da santra-
li kisa bir yaziyla anlatin.

Sizce glinimUze gegmise oranla daha fazla mi yoksa

daha az mi eneriji tUketiyoruz? Kitaplardan ya da resmi
kayitlardan vb. gelecekteki eneriji talebiyle ilgili tahmin-
leri grenmeye caligin.

Yenilenebilir ve yenilenemez eneriji kaynaklarinin avan-
tajlanini ve dezavantajlarini karsilastirin. Bir hidroelek-
trik santralinden elde edilen enerji yenilenebilir mi
yenilenemez mi? Neden?

Bir hidroelektrik santralinin ici

@ 1giin- 1 hafta

Fizik, Codrafya, Jeoloji, Ekoloji, Ekonomi

1962’de Yunanistan’da basilan pullar

a) Ladonas Nehri’ndeki hidroelektrik santrali. .
b) Agras Nehri’ndeki hidroelektrik santralinin iginde bulunan @ enerji iiretimi, hidroelektrik santrali

alternatorler.



anayi topluma, maddi anlamda yasam kalitesini ar-

tiran UrUnler sunar. GUnimuzde sanayi 1950 yilina
oranla yedi kat daha fazla tirtin sunmaktadir. Urlin trans-
feri, temizleme-ylkama, sulandirma ya da sogutma
islemlerinde blyUk miktarda su kullanilir. Ayrica kirletici
madde iceren sivi atiklar da gdlctkler, goller ya da deniz
gibi su kutlelerine su araciligiyla iletilir. Tuhaf gelebilir
ama sanayi tesislerinin atmostfere yaydigi gazlar da bir
tUr su kirliligidir. SUlftr ve nitrojen oksitler ile cok sayida
diger kirletici madde bir kez atmosfere girerlerse,
yagmur suyunda ¢&zundr ve zararh genellikle de asitli bir
eriyik yaratir. Gaz halinde “yukan” ¢ikan, asit yagmuru

="

olarak ‘asad!” iner.

Su ve sSanayi

sanayi iiretimi —> J Sicak hava
cevre sorunlart ‘ U iinl

runiter
enerji tiiketimi —> PR
kaynaklarin tiikenmesi = 7 ) Girilltil
hammadde kullanimi > R
ekolojik bozulma mm) Hava kirliligi
au kullanmu — ) Toprak kirliligi
su skt 7 N P 8
su kullarumi > Yan itirtinler Yeralti ve yiizey
ekolojik bozulma -I sularmun kirliligi

Etkinlik

1. Bir fabrikayl gezin; fabrikaya gitmeden dnce neler
gdrmeyi beklediginize ve ne aramaniz gerektigine ilis-
kin notlar alin, 6zellikle de atik bosaltimi ve kirlilik (ya-
salar, dizenlemeler) Uzerinde durun. Var olan
sorunlar konusunda ¢evrecilerle gortstin ve fabrika-
daki uzmanlardan kirlilik dnlemleriyle ilgili bilgi alin.
Kendi sonuglarinizi ¢ikarin.

2. Mumkunse fabrikanin yakinindaki nehrin basinda ve
sonundaki Isty1 dlctin. Bu iki noktadaki ya da fabrika-
nin atik bosalttigi alanin yakinindaki ve uzagindaki
noktalardaki fauna ve flora arasinda ne ttr farklar
var? Bu farklarin nedenleri nelerdir?

3. Fabrikanin yerel cevreye etkilerini ele alan bir rapor
hazirlayin. Bu etkileri ortadan kaldiracak dnlemler
anerin. Onerdiginiz her dnlemin ekonomik maliyetini
de hesaplamaya caligin.

4. Sanayi kirliligi konulu bir fotograf yarismasi diizeneyin
ve bir fotograf sergisi acin. Ayrica raporunuzu sunun
ve tartismaya acin.

Amag

e Sanayide suyun neden ve nerede
kullanildigini 6grenmek ve anlatmak.
B)

e Sanayinin nasil su kirliligi yaratabildi-
gini kavramak. (B)

e Sanayi kuruluglannin kirliligi sinirlan-
dirmak i¢in hangi dnlemleri alabilece-
gini ve/ya da aldigini 6grenmek. (B,
P)

e Sonuclar hakkinda tahmin yuritmek
ve olasi alternatifleri degerlendirmek.
B)

e Daha strdurtlebilir bir sanayinin &zel-
liklerini belirlemek. (B, D)

e Rapor yazma alistirmasi yapmak. (P)

e Sergiagma alistrmasl yapmak. (P)

Bircok sanayi kurulusunun ve i¢ yakiml eneriji istas-
yonlarinin yarattigi diger bir sorun da Termal Kirlilik-
tir: sogutma amaciyla kaynaktan su alindiktan son-
ra, bu su kaynaga isinmis olarak doner. Suyun Isisl
arttikga, oksijen barindirma kapasitesi azalir; bu
durum da bir derenin, goliin ya da nehrin ekolojik
dengesini biiy(ik olciide degistirebilir.

“Uretilen her otomobil i¢in
400.000 litre su tliketildigini”
biliyor muydunuz?

@ 1 giin -1 ay

Fizik, Kimya, Biyoloji, Botanik, Zooloji,
Ekonomi, ingilizce, Sanat

&> sanayi, teknoloji, kirlilik tiirleri, sanayi
atiklari, asit yadmuru



S ulak alanlar buytk miktarda su iceren ama
gblcuk ya da gél olmayan alanlardir. Batak-
liklar, nehir deltalar ve kiyi lagUnleri gibi sulak
alanlar genellikle bircok bitki ve hayvan tlrdnt
barindinr. Cogunlukla bélgesel balik tarlalarini
beslerler ve nehir ve deniz sular gibi farkli su
kUtleleri arasinda “tampon” bélge konumunda-
dirlar. Tuzlanmayi 6nler ve biyolojik bozulma, to-
paklanma, tortulanma, besinlerin ve organik
maddelerin ayristinimasi gibi dogal sureclerle
sularin temizlenmesini kolaylastirirlar.

Malzemeler/Arag¢lar

¥ mezura

¥ 4 tane sopa
¥ kursun kalem
¥ p

¥ milimetrik kagit

Yontem

1. Sinirlannizi belirleyin: ipi ve sopalan kullanarak
Uzerinde calisacaginiz alani isaretleyin. Alani-
nizin boélgenin tamamini simgeler tlirde olma-
sina dikkat edin.

FLORAYI iNCELEYIN

2. Agac ve bitki tUrlerini siralayin. Her tarin yak-
lasik boyunu 6l¢tin ve asagidaki tabloya
kaydedin:

agacin boyu
Agaclar Agaclar Adaclar
h>10m 10<h<2m h<2m

Bir Sulak Alana Gidelim

Amag

Alan ¢calismasina katiimak. (P)

Flora ve faunadaki buytk gesitliligi
gorup kesfetmek. (B, P)

Verileri bilimsel anlamda toplayip sinif-
landirabilmek. (P)

Harita cizebilmek. (P)

Flora, fauna, besin zinciri gibi sulak
alanlarla ilgili temel kavramlari anla-
mak ve anlatmak. (B)

Bir ekosistemdeki hassas dengeyi in-
celemek ve kavramak. (B, P)

Dogal su yonetiminde sulak alanlarin
onemini anlamak. (B, D)

Sulak alanlar ve bu alanlarin islevieri-
ni korumaya yonelik olumlu bir tavir
gelistirmek. (D)

lay

Biyoloji, Botanik, Zooloji, Cografya, ingi-
lizce, Sanat, Matematik

@ sulak alanlar, batakliklar, nehir deltalari,
kiyr lagiinleri, flora, fauna, besin zinciri,
biyolojik cesitlilik, ekosistem



3. Alaninizin icindeki farkl bolgeleri milimetrik kagit yardimiyla
kaydedin. Asagidaki drnegde bakin.

su

toprak

kiiclik bitkiler

agaclar h<2m

agaclar h>2m

FAUNAYI INCELEYIN

4. Gordugunuz bocek, striingen ya da hayvan tarlerini kay-

dedin. Bir liste yapin.

SULAK ALANLA ILGILI SENARYO

Besin zinciri ile incelediginiz tdrler arasindaki etkilesim hakkinda
bilgi toplayin. Bazi turlerin diisman tirlere ya da kirlilige karsl
daha hassas oldugunu unutmayin. Kitaplardan ya da biyolog ve
cevrebilimcilerden alacaginiz bilgiler isiginda bu trleri belirleyin.

Her 6grencinin farkli bir canli tiriind canlandiracagi bir senaryo
hazirlayin.

Hayal glictnuzu kullanin... Asagidaki sorular senaryoyu yazma-
nizda yardimci olabilir;

Belirli bir tGrun nifusu atarsa ne olur? Diger tUrler buna nasil
tepki verir?

Bir tUr yok olursa ne olur? Bundan kim kazancl cikar?
Tatl su gok azalirsa ne olur?

Su biraz kirlenirse ne olur?

Su ¢ok kirlenirse ne olur?




B ir zamanlar Akdeniz sulak alanlar agisindan
zengin bir bolgeydi; tasan nehirler taskin ova-
lanna, sahillere ve deltalara yayilirdi. Son iki ylzyil
icinde sulak alanlarin cogu ya tarm, turistik yerle-
simler, kentsel yapllar (6rnegin havaalanlar)icin ya
da sivrisinekleri yok etmek icin kurutuldu. Geriye
kalan son sulak alanlar da son yillarda baraj yapi-
mli, sularin yéndnin degistirimesi ya da akuferlerin
tUketilmesi ve dolayisiyla sulak alanlarin su
kaynaklarinin kurutulmasi gibi blyuk su projeleri
nedeniyle tehdit altinda kaldi.

(9b)) \l
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Araclar/Malzemeler
yagmurluk durbdn
fotograf makinasi lastik ayakkab
termometre tuz Glger (salinometre)

oksijen dlcer
defter

mezura
kursun kalem

S S K Sk X
S S S S S

—— Sulak Alan Aragtirmast

Amag

Arazi calismasli yapabilmek. (P)

Sulak alanlardaki zengin tur cesitliligi-
ni kesfetmek. (B, D)

Sulak alanlarin baliklar, kuslar, 6zellik-
le de gbcmen kuslar icin benzersiz
bir dogal ortam ve barinak
olusturdugunu kavramak. (P, D)

Sulak alanlardaki yasam “tem-
posunu” gérmek ve sorunlar belirle-
mek. (P, D)

Bilgilendirme amacl malzemeler ha-
zirlayabilmek. (P)

Sulak alanlar korumaya yonelik
olumlu bir tavir gelistirmek ve strateji-
ler dnermek. (B)

@ 1giin -1ay

Kimya, Jeoloji, Cografya, Biyoloji, Botanik,
Zooloji, Sosyal Bilimler, Tarih, Edebiyat,
Sanat

&> sulak alanlar, deitalar, tagkin ovala, flo-
ra, fauna, besin zinciri, jeomorfoloji, insan
miidahalesi, tuzlanma, asiri otlatma



), 0-0-0 000000000 00
R e " 3 ¥ '

Eylem

1. Bolgeyi gbzlemleyin. Sulak alanin biyolojik cesitliligi, jeo- G :
morfolojik yapisi ve &zel nitelikleri hakkinda veri toplayin.

2. insanlarn bu sulak alana mevcut miidahaleleri hakkinda
bilgi almaya ¢alisin. Bu mtdahalelerin sonuglan neler-
dir?

3. Sulak alanin birkac onyil 6nceki durumu hakkinda bilgi
edinin. Bunlarn buginkt durumuyla karsilastirin.

4. Sulak alanla ilgili yazilar, tarihsel kanitlar (izler, isaretler),
anitlar vb. bulmaya calisin.

5. Durbunle sulak alani dikkatle inceleyin ve fotograf maki-
naslyla gézlemlerinizi cekin. Veri ve gbzlemlerinizi defteri-
nize kaydedin.

6. Elinizdeki araclan ya da topladiginiz bilgileri kullanarak,
sulak alanda tuzlanma sorunu olup olmadigini inceleyin
ve yakinlardaki arazilerin verimi ile tuzlanma arasinda ilis-
ki kurun.

7. Asin otlatma ve flora Uzerindeki etkisi ile ilgili veri topla-
yin. Sulak alanin yakinlardaki su kdtlelerinin su kalitesine
etkisini agiklayin.

8. Sulak alanin durumu ile bélge sakinlerinin meslekleri ara-
sinda bir iliski olup olmadigini ya da sulak alanin
durumunun ekonomik ve toplumsal yasam ve ¢evre
duzenlemesi ile baglantil olup olmadigini inceleyin. Bol-
gedeki avlanma durumu nedir?

9. Sulak alanin gegmisi, bugunkt durumu, sorunlar ve ola-

sl ¢cozUmleriyle ilgili bir brosur hazirlayin ve dagrtin. Sulak
alani korumak igin stratejiler dnerin.

Iyi yoleuluklor!



((9¢))

K ullandigimiz sular evimizden c¢iktiginda, hicbir
islemden geciriimeden buyUk su kitlelerine
ulasabilir. Bu atik suda deterjan varsa nehirlerin,
gollerin, hatta denizlerin yUzeyinde kdpuk
olusacaktir. Bu kopuk tabakas, isik girisini azaltir.
Bunun sonucunda fotosentez miktan sinirh kalir ve
oksijen yeterisz hale gelir. Atmosfer ile su arasinda-
ki oksijen aligverisi de azalr.

Etkinlik

Isigin kdpUQUn icine ne kadar kolay girdigini test
edelm!

Malzemeler/Araglar

|

bir cam pargasi

Uc parca bulasik stngeri
mukavva ya da tugla

1 litrelik beher

el feneri

sivi sabun

su

Yontem

1. Malzemeleri ilk resimdeki gibi hazirlayin.

2. Behere su ve sabun koyup képlk olusana dek
kanistirin. Ik resimde gorildigu gibi, képugu
cam yUzeyin yarisina yayin.

3. Isiklan séndurin. El fenerini camin Uzerine tutun
ve 1sI9IN kop Ukl ve kdpuksiz ylzeydeki
yogunlugunu gdzlemleyin.

Gozlemlerinizi sinifta tartisin. Asir deterjan kullanimi-
nin ¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerini belirtin. Bu
olgularin étrifikasyonla da ilgili oldugunu unutmayin.

Amag

e Malzemeleri hazirlayip basit deney-
ler yapabilmek. (P)

e Su kutlelerinde képuk olusumunu
aciklamak. (B)

e Isigin yogunlugu ile fotosentez ara-
sinda iliski kurmak. (B)

e Temizlik GrUnlerinin asin kullanimina
karsi bilincli bir tavir gelistirmek. (D)

1saat

Fizik, Biyoloji

@
=

su kiitleleri, kdpiik olugumu, 11k
yodunlugu, bitki planktonlari, fotosentez






1. Etkinlik

Sahilden birkac metre aciktaki kiyi sularinin flora ve
faunasini inceleyelim.

Yumusakealar: taniyalim

a) Karindanbacaklilar: bu yumusakcalarin genellikle
halka seklinde tek bir kabuklari olur. Kag tane farkli
karindanbacakli tird buldunuz?

b) Scafopoda: bu tir yumusakgalarin boru bigimli, genel-
likle beyaz ve iki ucu da acik kabuklar vardir. Deniz di-
binin hemen altinda yasarlar. Kac¢ tane farkl scafopoda
buldunuz?

c) Lamellibranchiata: bu yumusakgalarin, birbirine
bagl ve glcll i¢ kaslarla kapanmis iki kabuklari var-
dir. Kag tane farkli lamellibranchiata tird buldunuz?

Asagidaki tabloyu doldurun.

tiirler canl bos kabuklar

Karindanbacaklilar

Scafopoda

Lamellibranchiata

Diger deniz dibi hayvanlarint taniyalim

a) Halkalilar: bu solucan turleri bol tOyll (polychaetes)
ya da az tlyll (oligochaetes) olabilir.

b) Eklembacakh kabuklular: yengec ve istakozdan
kiUicUk karideslere, amfipodlara ve isopodlara kadar
bircok cesitleri vardir.

Bu tUrlerden kac tanesini buldunuz?

tiirler canli bos kabuklar | toplam

Halkalilar

Eklembacakli kabuklular

Diger

Deniz dibi bitkilerini tanityalim

a) Yosunlar: yosunlarin gigekleri, gdvdeleri ya da kdk-
leri yoktur ve yesil (chlorophyceae), kahverengi
(fucophyceae)ya da kirmizi (bangiophyceae) olabi-
lir. Denizin dibinde yasarlar ama sahile de vurabilir-
ler.

b) Phanerogam: bunlar kdk ve gbvdesi olan bitkiler-
dir.

kisa orta uzun

Yosun miktar

Phanerogam miktari

Bir kuyt bolgesini

incelemek

Amag

Arazi calismasina katimak. (P)
Gozlem yetenegi gelistirmek. (P)
Verileri bilimsel yontemle toplamak ve
sinflandirmak. (P)

Sahildeki flora ve fauna turlerini kesfet-
mek, benzerliklerini, farkliliklarnni ve
ozelliklerini belilemek. (P, B)

Insan etkinliklerinden kaynaklanan
atiklarin etkileri ile flora ve fauna arasin-
da iliski kurmak. (B, D)

Bilgilendirmeye ydnelik malzemeler
hazirlamak. (P)

Sahilleri temiz tutmaya yonelik olumlu
bir tavir gelistirmek. (D)

1ay

Fizik, Kimya, Biyoloji, Sosyal Bilimler

o

yumusakealar, deniz dibi bitki ve hayvan-
lar1, yosunlar, goriiniirliik, tuzluluk, ¢dp
yiginlan

>



Bir kiyt bélgesini incelemek

2. Etkinlik

Deniz suyunun temizligini etkileyen faktérleri ince-
leyelim.

Suyun “sepfapligt”ni éleelim

Denizlere ulasan kirlilik suyun seffafigini azaltir.

Bir “Secchi” diski yapin (bkz. Talimat Kdsesi) ve bir tek-
neye binerek bu disk sayesinde “derin” sayilabilecek
sularda (ylzeyin 2-3 metreden de altindaki sularda) sef-
faflig élgtn.

Diski denize ya da gole daldinn ve diskin yansimasi-
ni artik gdremez hale geldiginiz derinlik noktasini isaret-
leyin.

Deniz suyunun tuzlulugunu élgelim

Kanalizasyon atiklarn denizin tuzluluk oranini etkileyebi-
lir. 1 litre deniz suyunu kaynatip kuruyana kadar buhar-
lastirdiktan sonra geriye kalan tuzu élctn.

tuzlar (%w/v)

3. Etkinlik

Sahili temizleyelim.

Oncelikle sahilin belirli bir bélgesini enine ve boyuna
isaretleyerek “inceleme alaninizi” secin.

Ellerinize eldiven giyin ve biyolojik olmayan maddeleri
bir torbaya koyun. Buldugunuz maddeleri asagidaki
tabloda belirtilen kategorilere gdre ayinn ve sayin.

. GRUP: Plastikler

plastik torbalar

miktari

plastik siseler

miktari

GRUP 4: Camlar

alkolsliz icecek/bira/sarap siseleri

kink cam arcalari

kuclk plastik maddeler

plastik oyuncaklar

plastik kaplar
. GRUP: Metaller

alkolsiiz icecek/bira kutulari

naylon ag

konserve kutulari

Kavanozlar
GRUP 5: Tahtalar

tahta pargalari

tahta kutular

metal parcalari
. GRUP: Kagitlar
meyve suyu/sit kutular

tel parcalari

paket kagidi

tahta raflar
GRUP: Kaucuk
lastik eldivenler

kagit bardak

gazete

sigara paketleri

sigara izmaritleri

otomobil lastikleri
GRUP: Diger
tugla/beton parcalari

porselen pargalari




Bir kuyt bélgesini incelemek
C
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4. Etkinlik

Sahildekilerle gériisme yapalim.

Ziyaretcilerle gdruserek bir sahille ilgili bircok bilgi alina-
bilir. Birgok Akdeniz Ulkesi istihdam saglamak ve eko-
nomilerini gliclendirmek igin yabanci turistlere bagimi-
dir. Turistlerin su ve kumsalin kalitesi ile ilgili gdruslerini
de almak gerekir.

Turistlerle yaptiginiz gérismeleri bir kasete kaydedin,
bdylece verileri daha sonra tekrar inceleyebilirsiniz.

Biitiin bulgularinuz (1, 2, 3 ve 4
numaralt etkinliklerden elde et-
tiklerinizi) kaydedin ve
toplumunuzu bilgilendirip
duyarl hale getirmek igin bir
gazete cikarin.

TALIMAT KOSESI

«Secchi» diski nasil yapilr:

Sert plastikten yapums bir tabagi (6rnegin
seker konan kutular ya da eski miizik
plaklary) wsitilmus bir civiyle delin.

Suda ¢éziilmeyen bir boyayla boyayin ve
iyice kuruyana kadar bekleyin.

Sekilde goriildiigii gibi, plastik bir ipi deli-
gin icinden gegirin ve biiyiik digiimler
atin.

Ipin ucuna 1-3 kiloluk

agirlik takin ve bir

tahta kalemiyle ipe

birer metre aralikla

isaretler koyun.







- Bir varmug bir yokmus...
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Etkinlik Amag

Kendi Ulkenize ve diger Akdeniz Ulkelerine ait ve suyla o Tarihsel bilgi toplayabilmek. (P)

ilgili (nehirler, goller, deniz, yagmur vb) siir, dyku, masal, . o

mit ya da efsaneleri aragtinn. . S‘ﬁnelﬂmi& getr)e'ketT kteylﬂl bir iarl\aat
Bulduklarinizi birlestirerek bir brosur ya da kitapgik ha- Balljc)) arak edsbiyatla tanigmak. (F,

zirlayin.
e Suyun, Akdeniz’in her yerindeki ya-
zar ve sairler icin benzersiz bir ilham
kaynagl oldugunu 6grenmek. (B, D)

Okulunuzdaki 6grenciler ya da icinde yasadiginiz
toplum igin bir sergi hazirlayin.

e Suyun estetik ydnun fark edebil-
mek. (D)

e Bilgilendirmeye yonelik malzemeler
hazirlayabilmek. (P)

e Sergi agabilmek. (P)

“Argo gemisi”, milattan 6nce 6. ylzyilin ilk yarisindan kalma Yunan efsanesi

Yunan mitolojisine gore lason, Tolkos un
tahtinun yasal varisiydi. Tahta zorla el
koymus olan amcast Pelias, Iason’a Altin
Postu bulmasint emretti. Bu son derece tehli-
keli bir yolculuktu ve Pelias lason'un asla ge-
ri dénemeyecegini duistintiyordu. Iason énce-
likle tinlii usta Argos’a 6zel bir gemi yaptirtti.
Arqus elli kiirekli bu muhtesem gemiye Argo
adimt verdi. Tanrilarin yardimuyla Argo
diinyanin en gli¢lii ve hizlt gemisi oldu. lason
yolculukta kendisine eslik etmek tizere énde a
gelen Yunan yigitlerini bir araya topladi. Ar- @ lay
gonaut’larin Dogu Akdenize ve Karadeniz'e

yaptiklar dnli yoleuluk iste bayle baslad: ingilizce, Edebiyat, Sosyal Bilimler, Tarih,

Sanat




Bir dere, golciik ya da sahili evlat edinelim

Bir dere, gdlcik ya da sahili uzun bir stireligine (6rnegin bir yiligina) evlat edinin. Eviat edineceginiz alanin
haritasini yapin ve bélgeyi inceleyin. Cevre koruma bilincinizi ve kararliliginizi gésterecek sekilde hareket
edin; drnegin sahil seridinin ve yakinindaki korunun ya da parkin temizligine ve amaca uygun kullanmina

6zen gosterin.

Dogal yasam ortamini gelistirecek bir proje hazirlayin. Oregin:

' toprak erozyonunu dnleyin (Grengin bir yamaca

agac dikin ya da yakinlardaki bir patikanin kenarlari-

ni taslarla cevirin).
Copleri toplayin.

<® <®

lirleyin.

atmayiniz” gibi tabelalar yerlestirin.

Bdlgenin resimlerini yapin ve okulunuz, aileniz,
toplumunuz i¢in bir sergi dtizenleyin.

<®

1971 yilmda Ramsar-iran’da imzalanan Sulak
Alanlar Anlagmast, sulak alanlarin ve kaynaklari-
nin korunmast ve akilet kullanimu igin ulusal ey-
lem ve uluslararast ighirligi amacyyla hazirlanmug
hiiktimetlerarast bir anlagmadur. Eyliil 2001 iti-
bartyla 128 tilke Anlagma’ya tara olmustur ve to-
plam 87 milyon hektarlik alant kaplayan 1094

Bolgedeki derelere akan atiklarin geldigi noktayi be-

v VYetkillerden izin alarak “Zehirli madde atmayiniz,”
“Bu golcik yasam dolu bir dereye kavusuyor. Cop

Goller karayla gevrili biiyiik su kiitleleridir
ve nehirlerle, su kaynaklaryla ya da yerel
yaguslarla beslenirler.

Golctikler ise, kirectast cukurlart gibi dogal
cokiintiilerde olusan daha kiigtik durgun su
birikintileridir.

Insanlar ya da kunduzlar tarafindan yapul-
mus setler nedeniyle de olusabilirler.
Golctikler birgok yerde goriilebilir ve
mevsimlik ya da yullik olarak ortaya ¢ikabi-
lirler.

Nehirler ve dereler akar haldeki tatlt sular-
dur. Stirekli ya da mevsimlik olarak dogal
kanallardan gegcen su, bir g6l ya da deniz
gibi diger bir su kiitlesine ulagur.

sulak alan, Ramsar Uluslararast Onem Tagiyan
Sulak Alanlar Listesi'nde yer almaktadir.

Ramsar Anlagmast hakkinda bilginiz var mt?
Ulkeniz Ramsar Anlagmasint imzalaytp onayladi me?

Listede hangi bélgeler yer aliyor? Bunlart harita-
dan bulun ve her birinin énemini 6grenin.




AN,
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Makale: Yiiksek ve kurak

Asagidaki makaleyi ya da lilkenizdeki bir gazeteden alacaginiz benzer bir yaziyi sinifa getire-
rek dgrenciler arasinda bir tartisma ortami yaratin. Makaleyi, 6grencilerin suyla ilgili konularda
bilinclenmesi icin egitim programinin basinda ya da son ayrintilari vermek icin programin

sonunda kullanabilirsiniz.

Yuksek ve kurak*

ikinci Diinya Su Forumu’nun odak noktasi olan su, icinde bulundugumuz
ylizyihn en énemli konularindan biri.

Uluslararasi Yesil Ha¢’in
baskani Mikhail Gor-
bacov, konuyu “dinamit-
ten bile daha tehlikeli bir

Yazan:
Tim Radford

patlayic1” olarak tanimliyor. Biiyiik isler pesin-
de kosanlar ise 21. yiizyilin “mavi altin”1 olarak
adlandiriyor. Lahey’deki Tkinci Diinya Su
Forumu’na katilan 160’tan fazla hiikimet tem-
silcisi ise kisa stire dnce “temel bir insan gerek-
sinimi” ifadesini kullantyor (ilk taslakta ise te-
mel bir insan hakki olarak tanimlanmugti). Elle-
rinde pek fazla sey olmayan insanlar yasami
oldugu gibi kabul ederler. Yagmurlu deniz iklim-
lerinde yasayanlar ona sadece su derler ve
gokytiziinden yere diistiigiinde sikayet ederler.

Oncelikle gergekleri ele alalim. Gezegenimizin
yaklasik % 70’i sularla kaplidir ama bu sularin %
2.5’1 diginda tamami tuzludur. Tuzlu sularin
biiyiik boliimii Antarktika’da sikisip kalmistir ya
da buzdaglar1 bigcimindedir. Kalani ise diinyada-
ki nehir ve gollerden akar. Giinesin sicaklig1 bir
yil boyunca deniz yiizeyinden 1.1 metre derin-
lige kadar olan sular1 buharlastirir. Bu dev buhar
banyosunda yaklasik 46.000 kilometrekiip buhar
karalarin iizerine yagis olarak diiser ve yil
boyunca nehirlere karigir.

Bu dev caglayan hic de adil bir bicimde inmez yer-
yuziine. Genellikle mevsimlik muson yagmurlari
halinde Giiney Asya’ya diiser. Biiyiik bir bolimii
de Sibirya’daki Ob ve Yenisey ya da Brezilya’da-
ki Amazon gibi, yerlesim almamis kirsal alanlar-
dan gecen biiyiik nehirleri besler. Geriye kalan
su (“ulasilabilir fazlalik”) son derece degerli bir

* “The Guardian” gazetesinden alinmustir, 6 Nisan 2000, Persembe

hale gelmistir. Bu suyun ne kadar degerli
oldugunu Kaliforniya’daki Stanford Universite-
si’nden bir ekip 1996 yilinda kanitladi. Gretchen
Daily ve meslektaglari, giiniimiizde insanlarin
kabul edilebilir fazlaligin % 54’tinti kullandigini
hesapladi. Diger bir deyisle: diinyada 7 milyon
canli tiiri oldugu disiiniiliyor ama ulagilabilir
nehir ve derelerin % 54’tinii tek bir tiir kullantyor.

Daily ayrica insanlarin toplam buharlagma-ter-
lemenin, yani topraga diisiip bitkiler tarafindan
emilen yagmurun % 26’si1 kullandigini da he-
sapladi. Daily daha fazla su kullanilmasinin zor
olabilecegini 6ne siirilyor. Yagmurla sulanan
tarim acisindan en uygun olan topraklar zaten
kullaniliyor. Yeni barajlar gelecek 30 yil icinde

=9

“ulagilabilir fazlalig1” artirabilir ama igin i¢inde
bir bit yenigi var. Gelecek 30 yil icinde diinya
niifusunun % 45 oraninda artacagi tahmin edi-

liyor.

Su yasamin temel tasidir. Insanlar su bidonlari
gibidir. 70 kilogram agirliginda bir insanin
viicudunda 43 litre su vardir ve tliman bir iklim-
de bile solunum, terleme ve diskilama nedeniy-
le giinde 2.5 litre su kaybedecektir. Viicuttaki
suyun % 2’si kaybedildiginde susuzluk baslar, %
10’u kaybedildiginde ise kisi sayiklama asamasina
gelir.

Su ayn1 zamanda yiyecek anlamina da gelir. Bir
kilogram bugday yetistirmek icin 900 litre, bir
kilogram piring yetistirmek i¢in 1900 litre, tahil
titkketen sigirin bir kilogramlik eti igin ise 100.000
litre suya gereksinim vardir. Cok giiclii bir ¢oziicii

->



olan su yapim, iiretim ve besin imalat1 acisindan
hayati 6nem tasir.

Ishal, bagirsaklara yerlesen kancali kurt, schi-
stosomiasis ve trahom hastaliklarini barindirir;
sitma, kolera ve cocuk felci de ancak su yoluyla
yayilabilir. Her sekiz saniyede bir ¢cocuk sudan
kaynaklanan hastaliklar nedeniyle hayatini kay-
bediyor. Oysa halk sagliginin en 6nemli unsuru
temiz su kaynaklaridir. Hi¢ kuskusuz tatli, temiz
su tam bir alinir-satilir maldir; su, hayatta kal-
manin sivi para birimidir. Diinya Su Forumu
uzmanlarina gore giiniimiizde bir milyar insan
giivenli ve temiz su bulamamakta, 3 milyar kisi
de yeterli saglik kosullarinda yasayamamaktadir.
Oniimiizdeki 25 yil iginde yaklagtk 3 milyar in-
san susuz kalacak. Gorbacov’un forumda yaptigi
uyartya gore, 10 ya da 15 yil sonra Ortadogu’da
su yiliziinden savas cikabilir. 25 yil sonra Orta-
dogu, Giiney Afrika ve Asya’nin bazi boliimle-
rindeki 17 iilkede yasayan insanlar 1990 yilinda
kisi bagina diigen besin iiretimini karsilayacak
diizeyde tarim yapabilmek i¢in gerekli miktar-
da suyu bulamayacak. Giiniimiizde bu tilkeler-
de yasayan 1 milyar insan var. 2025 yilinda bu
say1 1.8 milyara ¢ikacak. Uluslararasi Su Yone-
timi Enstitiisti’'nlin yaptig1 bir arastirmaya gore
de, cogunlugu Sahra’nin giineyindeki Afrika iilke-
lerinden olusan toplam 24 iilke, “ekonomik su
sikintis1” ¢eken iilkeler olarak siniflandiriliyor.
Yani 2025 yilinda talebi karsilayacak kadar su
bulunabilir ama bu suyu ¢ikarmak icin iki kat
daha fazla caba harcanmasi gerekecek. Oysa bu
tilkeler yoksullugun kapaninda kisilip kalmiglar:
baraj ve sulama sistemleri yapabilecek maddi
giicleri yok.

Toplamda yeterli miktarda su kaynaklar1 olan
ama bazi bolgelerinde giderek daha fazla kuraklik
yasayan iilkeler de var. Bunun nedeni buzullarin
cekilmesi, yeralt1 su seviyelerinin diigmesi ve
diinyanin en biiyiik nehirlerinden bazilarinin
heniiz denize ulagamadan kurutulmasidir. Mer-
kezi Washington’da bulunan Worldwatch En-

stitisii’niin hesaplarina gore, gezegenimizdeki
toplam besinin yarisini iireten Cin, Hindistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’'nde su seviyeleri
dustiyor.

Kuzey Cin diizliigiiniin altindaki yeralti su sevi-
yesiyilda 1.5 metre azaliyor. Hindistan’da ise ye-
ralt1 suyu, yagmurlarla yenilenme hizindan iki
kata daha hizli bir bicimde tiiketiliyor.

Amerika Birlesik Devletleri’nin giineyindeki
biiyiik diizliiklerde akiiferler bosaldik¢a sulama
da kisitlandr: Teksas sulanmis alanlarimin her yil
% 1’ini kaybediyor. Nehirler de kurumaya
basladi. Bugiin Nil’in yalnizca kiiciik bir bolimi
Akdeniz’e dokiliiyor. Nil 153 milyon insana yi-
yecek ve su sagliyor. 2025 yilinda da 343 milyon
insanin tek yasam kaynagi olacak.

Daha kotiisii de var: diinya 1siniyor. Bunun
sonucunda buzdaglari eriyor. Bir¢ok topluluk
tamamen erimis buzlara bagimli halde yastyor.
Quito-Ekvador’da 10 milyon insani besleyen
buzdagi yilda yaklasik 30 metre geriliyor.
Oniimiizdeki 35 yilda Himalayalar’daki
buzullarin beste bir oraninda azalacagi tahmin
ediliyor: indus ve Ganj nehirlerinin kollari saye-
sinde hayatta kalan ve sulama icin eriyen buzulla-
ra gereksinim duyan 500 milyon kisi acisindan
kotii bir haber bu. Diinya 1sindigina gore buhar-
lagma artmali. Ama su buhari da sera etkili bir
gazdir. Daha fazla bulut olugmasi kiiresel istnmayi
azaltir m1? Yoksa artan su buhari 1sStnma siire-
cini besler mi?

Her iki durumda da iklim kosullarinin ug¢ nokta-
lara dogru ilerleyecegi tahmin ediliyor. Kizilhag’a
gore 1970-1994 arasinda kuraklik ve aclik yilda
58 milyon kisinin 6liimiine yol agt; seller de yilda
ortalama 56 milyon kisiyi 6ldiirdii ya da zarara
ugratti. Fakat son 10 y1l icinde iklime bagli fela-
ketlerin boyutlar1 ve tehlikesi artti. Sigorta sir-
ketleri 1998 yilin1 iklimle ilgili felaketler agisindan
en koti yil ilan etmisti ama 1999 yili daha da
kot gecti. Ve gelecek yillarda ¢ok daha kotii
giinler yasanabilir.
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Eylem Siireci

Cevre egitimi temelde sorun ¢ézebilme egitimidir. Felsefi bir acidan bakarsak ¢evre egitiminin iki
yaklasimdan esinlendigini sdyleyebiliriz. Bunlardan ilki bitinlikli yaklasimdir. ikincisi ise hem
dogal hem de insan yapimi gevremiz icin akilci bir genel yonetim uygulamak amaciyla
insanoglunun yetenek ve becerilerini gelistirmeye ve strdartlebilifige yonelik yaklasimdir. Cevre
konusunda egitildikce, cevremizle ilgili yararl deneyimler yasamaya baslar ve boylece bir kavrayis,
bir biling ve bir hassasiyet kazaninz. Bu sayede, dncelikle daha ¢ok sey 6grenme istegdi duyarnz
(bilgi hedefi). Bilgi ve deneyimlerimiz sayesinde ¢cevreye karsi daha olumlu bir tavir alir (tavir hedefi),
cevremizi, cevreyle ilgili sorun ve konular daha iyi incelememizi saglayacak becerileri elde ederiz
(beceri hedefi). Son olarak da bu biling, bilgi, olumlu tavir ve becerileri kullanarak, sorunlan ¢ézmek
ve cevremizdeki dinyada bir fark yaratmak amaciyla gevreye yararl hareketlerde bulunuruz

(katihm hedefi).

Cevre eylemleri, cevre egitminin en ileri hedefidir. Basarnya ulasmak icin geciimesi gereken
bircok asamadan olusur. Her egitim birimi (Grnegin okul, sinif, vb), hatta her &grenci icin en iyi proje
ya da etkinligi beliflerken, 6grencilerin ilgi alanlanni, yaslanni, becerilerini ve yerel gereksinimleri
bilmek ¢ok yardimei olacaktir. Bu tur etkinliklere katimanin birgok yaran vardir. Gengler edindikleri
bilgi, deneyim ve becerileri tUm yasamlan boyunca kullanabilirler. Planlama, harekete gecme ve
degerlendirmenin bir mantik sistemini izleyen asamalar vardir. Bir proje sirasinda 6grenciler
topluluk halinde ya da bireysel calisabilifler. Her iki durumda da eylem strecinin temelinde hicbir
degisiklik olmaz. Strecin agsamalar asadida agiklanmistir. Her asama icin de anahtar sorular

eklenmistir.

Yontem

1. asama e Eylem plani

Ogretmen 6ncelikle dgrencilerin gercekten
ilgilendikleri sorunlar belirlemelerine yardimci
olmalidir. Belki de ku¢Uk bir sorunu tamamen
¢cbzmeye calismaktansa, blyUk bir sorunun bir
kisimini gdzmeye ¢alismak daha dogru olur.
Ogrencileri, bilgi edinmek icin arastirma
yapmaya ya da yerli halkla, bir Universitedeki
uzmanlarla veya resmi gorevlilerle gdrismeler
yapmaya yonlendirmek gerekir.

2. asama e Bilgi toplama

Ogrenciler, sorunun nedenlerini belilemek
amaclyla bilgi toplamalidir; béylece sorunu
¢c6zmek icin hangi noktaya odaklanmalari
geektigini anlayacaklardir. Bagka insanlarin
sorunlar ya da ¢éztmler konusunda ayni
goruste olmayabilecedi 6drencilere
animsatimalidir. Ogrencilerin kendilerini
sorunlardan etkilenen kisilerin yerine koymasi
saglanmalidrr. ikinci asamay tamamlamak icin
asagidaki sorularin yanitanmasi gerekir:

e

Sorunun nedeni nedir? Ayrintili olarak
aciklayin ve kaynagini bulmaya calisin.
Sorun ne zamandir var?

Sorundan kimler etkileniyor?

Sorun ne siklikta ortaya cikiyor?

Sorundan etkilenen kisiler neler hissediyor?
Siz sorun hakkinda neler hissediyorsunuz?
Sorunun varligindan kazang saglayanlar var
mi? Varsa, kim ve nasil? Herkes bundan
haberdar olirsa kendilerini nasil
hissedeceklerdir?

CECECECECHC

3. asama ¢ Ne ydne gidilecegine karar
vermek
Bu asamada, sorunu ¢cézmeye yonelik tim
olasi yaklasimlar hakkinda beyin firtinasi
yapllir. Soruna ‘en iyi” ¢6zUmun hangisi
oldugunu karar vermek icin her alternatif
incelenir (“higbir sey yapmama’nin da bir
secgenek oldugunu unutmayin). Bir ¢ozim
olasiligi secildikten sonra égrenciler,
bulduklar ¢6zime uygun bir etkinlik



hazirlayip hazirlayamayacaklarina karar
vermelidir. Asagidaki sorular Gginct
asamada o6grencileri yonlendirecektir:

@ Bu sorunu ¢dzmek icin olasi alternatifler
nelerdir?

@ Her alternatifin maliyeti-kazanci ve
avantaj-dezavantaji nelerdir?

@ Her alternatifin detayli yasal ve toplumsal
sonugclar nelerdir?

@ Alternatifler cevreyi nasll etkileyecektir?

@ En uygun gevre eylem stratejisi ya da
stratejiler bttnd hangisidir?

@ Eylem icin yeterli zamaniniz, beceriniz ve
cesaretiniz var mi?

® Bu alternatifi secerseniz, kisisel
degerlerinizle tutarl bir etkinlik
hazirlayabilecek misiniz?

® Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlar
dogrultusunda, sizce hangi alternatif
daha gercekci ve uygun olur?

4. asama e ilerlemek

Ogrenciler bir alternatif sectikten ve harekete
gecmek icin uygun stratejiyi beliredikten sonra,
bunu diger insanlara anlatmalidir. Basaklarni da
harekete gecirmeleri gerekir. Asagidaki sorulan
yanitlamaya calisin:

@ Diger insanlarin yardimi olursa eyleminiz
daha etkili olacak mi? Eger olacaksa
kimlerden yardim istenmelidir? Uygun
‘ortak”lar belirlemeye caligin.

® Eyleme gecmek icin yetkililerden izin
almak gerekiyor mu?

@ Planiniz aynntil ve uygulanmaya hazir mi?

® Grup halinde hazirlanacak bir etkinlik
sOzkonusuysa, herkesin bir gorevi var
mi? Kendi gdrevinizin dnemini biliyor
musunuz? Gruptaki diger insanlar sizin
gbrevinizi ve kendi gdrevlerini iyice
kavriyorlar mi?

@ Eyleminizi etkileyebilecek herhangi bir
sorun ya da itiraz olacagini disudntyor
musunuz?

@ Eger dustinUyorsaniz, bunlarla nasil basa
clkacaginiza karar verdiniz mi?

5. asama ¢ Yapin!

Planinizi eyleme dénustlrdn. Projenin

uygulama asamalarinin hepsinde sorular

sorun:

@ Etkili bir eylem icin hangi degisiklikleir
yapmak gerekir?

® Eyleminizden etkilenen insanlardan nasil
tepkiler aliyorsunuz? Neler
hissediyorsunuz?

6. asama * Geriye donip bakin
Ogretmenler 6grencilerini, cevresel eylem
projelerini degerlendirmeye ydnlendirmelidir.
Sonradan yapllan degerlendirme, 6nceden
t:dhmin Urtmekten daha dogru olur.
Ogrenciler kendilerine asagidakilere benzer
sorular sormalidir:

@ Onerilen ¢dzUm sorunu gercekten ¢ozdi
mu~?

Yeni sorunlar ortaya ¢ikt mi?

Eyleminizin sonucunda ne 6grendiniz’?
Cabanizdan baskalan da yararlandi mi?
Eyleminiz baskalarini olumsuz etkiledi mi?

Bu deneyim hakkinda neler
hissediyorsunuz?

® e 0 8 6

7. asama * Bagkalariyla paylasin

Bu kadar ¢gaba harcadiktan sonra,
deneyiminizi neden bagkalaryla
paylasmayasiniz? Diger 6grencileri,
deneyimlerini paylasmaya yonlendirin.
Bdylece Uguncu taraflar da buna benzer
eylemler hazirlayabilir. Ayrica 6grenciler
basarinin ve bir “zafer” aninin tadina
varacaklardir.

Kaynak:

Vretta-Kouskoleka Helen, Water is Life, cilt Il
Egitim kitapcigl, UNEP & WAGGGS, 1991.



Gazete:

SU

Gazeteciler
Kimya Egitimi ve Yeni Egitim Teknolojileri:

Yiksek lisans 6grencileri icin Universiteler-
arasl program

Toplumunuzu su konusunda
bilinglendirmek igin bir gazete hazirlayin,
yayimlayin ve dagitin.

Kukla gosterisi ya
da tiyatro

“Suda yasam” konulu bir kukla g&sterisi ya
da tiyatro oyunu sergileyin. Su kirlendiginde
suda yasayan canlilann neler “hissettigini”
ele alin.

Tiyatro oyunu
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Anlagmazliklar ve Isbirlikleri

Siyasi sintrlar ile hidrolojik sintrlar genellikle birbirini tutmaz. Ortak kullantlan bir
deniz nedeniyle, Akdeniz halklart arasinda her zaman yakin bir cograpi ve tarihsel
iliski olmugtur. Su stkintist da Akdeniz'in tarihinin ve gtinliik gerceginin bir
parcastdir. Su krizleri ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kitliklar anlasmaziiklara
yol agar.

Su nedeniyle yaptlan ilk savaslar Mezopotamya'daki kent devletler arasinda
ctkmugtur. Glintimiizde de, Nil sularinin bitiytik béltimiinden yararlanan Miastr,
nehrin yukart kisminda kalan tilkelerin (6rnegin Etiyopyanin) Nil'i kendi amaglart
dogrultusunda yonlendireceginden korkmaktadir. Ortadogu nun tamaminda da
benzer kosullar vardir. Birlesmis Milletler eski Genel Sekreteri ve Misir'in eski
Dusisleri Bakant Boutros Boutros Ghali, gelecekte bélgede su yiliziinden savas
ctkabilecegi konusunda stk stk uyartlarda bulunmustur.

Etkinlik

1. Yukandaki metni okuyun.

2. “Artan su talebi kacinilmaz olarak anlasmazlik yaratir” goértistini
sinifta tartisin.

3. Akdeniz’'de, suyla ilgili sorunlarin ciddi anlasmazliklar yarattigi ya da
yaratabilecegdi hassas bdlgelerle ilgili bilgi edinin.



Biutiuinciil Su Kaynaklar: Yonetimi
(BSKY)

YIL NUFUS' ARTIS (%) GELEN q .
YIL YABANCI ARTIS (%) LR 2SS
1980 9,642,000 - TURIST? KALIS
1990 10,160,000 51
2000 10,940,000 71 1992 9,756,012 36,260,000
2010 10,653,000 2.6 1995 10,712,145 9.8 38,771,623
2020 10,555,000 -1 1999 12,605,928 17 45,803,360
SU URETIMI / SU KAYNAKLARI (km*/y)®
. . . YENIDEN KULLANIM iGIiN
YUZEY YERALTI SUYU ITHAL EDILEN SU TUZDAN ARINDIRMA ATIK SU ISLAHI
5.08 2.0 0 0 0
SU TALEBI (km?)
YIL EVSEL TARIM SANAYI TOPLAM
1980 0,696 4,220 0,119 5,035
1990 1,15 5,66 0,22 7,03
«Geleneksel»
senaryo’
2010 1,50 7,70 0,30 9,50
2025 1,80 9,00 0,40 11,20
«Stirdtrilebilir»
senaryo’
2010 1,00 510 0,23 6,33
2025 1,00 4,00 0,24 5,24

1. Yukandaki tablolar, niifus artisi sorununun yasanmadigi Yunanistan’in son 20 yildaki tath su
kaynaklar ve tiketim verilerini gdstermektedir. Gegmisteki ve buglnku verileri, ayrica
tahmini rakamlarn dikkatle inceleyin.
2. Bir piyes hazirlayin ve gelecekte su arzi ile talebi arasinda denge kurabilmek icin su
yonetimi stratejileri ve ydntemleri dnerin. Daha ayrintili tartismalar icin SU TASARRUFU
UYGULAMALARI tablosundan yararlanabilirsiniz.
Roller: Bakanlar (cevre, tarim, turizm, sanayi, vb)

a s WON &

Yerel yetkililer

Ozel sektér temsilcileri (Uretici, otel sahibi, arazi sahibi, ciftci, vb)
Ulusal su sirketi temsilcisi

STK Uyesi
Yurttas

Kaynak: Avrupa Konut Istatistikleri

. Kaynak: Yunanistan Ulusal Turizm Orguitt

. Kaynak: 21. Yuizyll igin Su: Eylem igin Vizyon, 1990.
. “Geleneksel” senaryoya gdre mevcut ekonomik, teknolojik ve demografik kalkinma egilimleri stirmektedir.
. “Surdurtlebilir” senaryoya gore su yonetimi hedefleri, strdirtilebilir kalkinmayr saglamak igin toplumsal ve gevresel kaygilart igerir.




3. Ulkenizle ilgili benzer veriler toplayin. Yukandakilerden farki nedir? Sizin tilkenizde niifus
artisinin rolt nedir? En fazla su tUketen sektdrler hangileridir? Bir piyes daha hazirlayin ve
Ulkeniz igin en uygun BSKY stratejilerini belirleyin.

4. Okulda bir etkinlik gerceklestirerek okul arkadaslannizi, ailelerinizi, yurttaslarnnizi, yerel
yetkilileri vb. gelecekte gortlecek egilimler ve akilci ydnetim gereksinimi hakkinda bilgilendirin.

SU TASARRUFU UYGULAMALARI

Akdeniz'in kuzeyindeki evierde tuketilen suyun buylk bolimu tuvalet sifonlar (%
33) ve banyo/dus (% 20-32) amagcl kullanimaktadir. Icme suyu ve yemek pisirme
amacl kullanilan su orani yalnizca % 3'tdr.

Evlerde dusUk hacimli tuvalet sifonlar gibi su tasarrufu amagli araglarn kullanimi
yaklasik % 50 tasarruf saglayabilir.

Olctim ve asamall fiyatlandirma sisteminin getiriimesi sayesinde su ttiketimi % 10-
25 oraninda azalabilir. Su tarifelerinde yapilan degisiklikler konusunda kullanicilara
mutlaka bilgi verilmelidir.

Su sebekelerindeki kayip % 50’lere kadar yikselebilmektedir. Bakimi yapilmis
sebekelerde bu oran % 10-25’e duser. Kayiplari dnleme amagcli bakim ve sebeke
yenilemeleri sayesinde sizintinin azaltiimasi, su yénetiminin temel hedeflerinden biri
olmalidir.

Evsel talep

Sanayi islemlerinde geri donusturdimus su ve/ya da su yerine baska maddelerin
kullanimasi cok kisa zamanda tasarruf saglayacaktir. “Kapall devre” islemlerde su
kullanimi % 90 oraninda azalabilir.

Sirketler igin uygun girisimler sunlardir:
Sanayi talebi Ekonomik girisimler, su hirsizigina karsi cezalar, atik su vergileri, vo.
Daha temiz teknolojilerin kullaniimasi i¢in yasal yaptinmlar

Cevrecilik imaj (6rnegin ekolojik etiketler, cevresel denetlenme planlar, EMAS, ISO
14000 vb)

Su kaynaklar konusunda ortaklik, sorumluluk, yakimldlik.

Tanm sektoriinde en fazla sulama amaciyla su tiketiimektedir; blylkbas hayvan ve
balik giftliklerinde ise cok daha az su kullaniimaktadir.

HukUmetler ve diger ilgili taraflar su tUketimini azaltmak icin geleneksel sulama
yontemlerini modernlestiren ya da yerine baska ydntemler sunan politikalari
benimseyebilirler. Bu politikalar:

Modern sulama tekniklerinin kullanilabilmesi icin arazileri blyUtmek.

Sulama malzemelerinin degistirilmesi igin ¢iftcilere maddi tesvikler vermek ya da
dogrudan para yardmi yapmak.

Ekim alanlarini, daha az suyla iklim kosullarina uyum saglayabilecek bitkilere (ya da
cesitlere) gore uyarlamak.

Su kaynaklarinin yeniden dagrtiimasinin ardindan ekonomik etkinliklerin de yeniden
yapilandirimasi.

Su fiyatlan; fakat sulama amagcl kullanilan su, bu énleme pek fazla tepki vermez.

Tarim

Egitim ve Genel egitim ve su kullanicilarina yonelik bilgilendirme, daha akilci su kullanimi ve
bilinclendirme aliskanliklann degismesi acisindan 6nemli girisimlerdir.
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Kibris’ta Su

kdeniz’de sekiz Ulkeye ait olan 4000’den

fazla ada vardir. Bu adalarin toplam nifusu
tahminlere gére 11 milyon kisidir; yani toplam Ak-
deniz ntfusunun % 2.6’s1 adalarda yasamaktadir.
Nufus yogunlugu adadan adaya degisiklik goste-
rir ama ortalama olarak kilometrekareye 98 kisi
duser. Akdeniz boélgesinin tamamindaki nUfus
yogunlugu ise kilometrekare basina 47 kisidir.

Akdeniz adalarindaki su kaynaklar sinirli, hassas
ve tehlike altindadir. Adalardaki tath su gereksini-
mi yagmurlarla karsilanir. Yagmurlar ya akiferlere
dolar ya da yil boyunca kullaniimak tizere insan
yapimi havzalarda kis mevsiminde biriktirilir. Tatl
su kaynaklari hem zaman hem de mekan
acisindan esit dagiim géstermemektedir. Blyuk
adalarda klicUk adalara oranla daha fazla su vardir
ve kuraklik genellikle su sikintisina, hatta susuzluga
yol acar.

Kibris adasi Dogu Akdeniz Havzasi’ndadir;
ylzolcimi 9,251 km2, nifusu da 759,000'dir.
Topografya acgisindan adada iki tane dag vardir.
Bunlardan biri kuzey sahili boyunca uzanir, digeri
ise adanin merkezindedir. Adanin ortasindaki
alcak duizluk ve kiyllardaki diiz sahil seridi birkag
ylUz metreden birkag kilometreye kadar cesitli
buyukltklerde alani kaplar. Kuzey kiyisindaki dag
kirectasindan olusur. Orta bolimdeki blyUk dag
kutlesi ise volkanik kayalardan olusur ve 2000
metre yukseklige ulasir.

Kibris’in ekonomisi turizm ve hizmet sekt6-
rine dayanir; tarimin da az da olsa bir payi vardir.
Adaya yilda yaklasik 2.7 milyon turist gelmekte
ve ortalama 11.5 gun kalmaktadir. Dolayisiyla
turizmin gaynsafi milli hasilaya katkisi % 22 do-
laylarinda, tarminki ise yalnizca % 4-5 oranindadir.

Kibris'ta tipik Akdeniz iklimi gortlur; yazlar
sicak ve kurak, kiglar ik ve yagishdir. Yillik ortala-
ma yagis 500 mm’dir ve yagisin ¢cogu kis mevsi-
minde gdrulur. Yilda toplam olarak 900 milyon
metrekUp (MCM) su birikir; bu suyun 600 MCM’si
yUzey suyu, kalan 300 MCM’si ise yeralti suyudur.
Fakat gtinimUzde kullanilabilir durumdaki suyun
miktari yilda yalnizca 230 MCM’dir. Bunun 230
MCM'’si Kibris Rum Kesimi’nde, 70 MCM'’si ise
Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti’'ndedir. Bu miktar,
kisi basina yilda 405m3’e denk gelir. TUketilen
suyun % 25’i evlerde, sanayide ve ticari amacla,
kalan % 75’iise sulamada kullanimaktadir. Ntfusu
yaklasik 663.000 olan ve yilda 2.4 milyon turisti

agirlayan Rum kesiminde evsel, sanayi ve ticari
amacli su tliketimi (turizm sektdru dahil) tahmin-
lere gore yillik 60-65 MCM’dir; sulamada ise yak-
lasik 165-170 MCM su kullaniimaktadir.

Son yillarda Ust Uste yasanan kurakliklar nede-
niyle Kibris’ta su sikintisi baslamistir. 1991 yilindan
bu yanayagislar yalnizca iki kez ortalamanin Uze-
rine cikmis, bunun disinda ortalamaya yakin ya
da ortalamanin altinda seyretmistir. Yagislardaki
duzenli gerileme, toprak ylzeyinde kalan yagmur
miktarinda da azalma yasanmasina yol agmistir.
Son 15 yillik yagislarn ortalamasi, 1916-1985
arasindaki uzun dénemin ortalamasindan % 14
daha dusuktir. Ayni dénemde barajlara dolan su
miktar da, daha 6nceki yillarin ortalamasindan
% 35-40 daha azdrr.

Bu durum yetkililerin evsel ve sulama amacli
su tuketimine kisitlamalar getirmesine neden
olmus, disUk kalitede su kullanimini artirmis, su
talebine yonelik duzenlemeler getirmis, evsel
atiklann artiimasi ve tuzlu suyun islemden gegiril-
mesi uygulamalarini baslatmis, halki bilinglendir-
mistir. GOruldugu kadanyla Kibris dogal temiz su
kaynaklariniazami diizeyde kullanmaktadir. Nehir-
lere kurulan barajlar ylizey suyu kaynaklarini
artirmistir. Kibris’ta, toplam 300 MCM kapasiteli
101 kiiclk baraj gélu vardir. Uzerine baraj
yapllmayan ¢cok az sayida nehir kalmistir ve yeni
barajlar da tasarlanmaktadir. Ote yandan, yeralti
sular asin kullanildigricin kiyr akiferleri tuzlanmak-
ta, i¢ kisimlardaki akiferler de bosalmaktadir. Su
kalitesinin dismesini dnlemek icin yeralti sularinin
tUketimi azaltimalidir.

Birkac Akdeniz adasinda suyun alisiimadik
yontemlerle kullaniminin nedeni su sikintisi ve
yapisal farkliliklardir. Kibris'taki ilk deniz suyunu
tuzdan aritma tesisi, evsel kullanim amaciyla
1997’de aciimistir. Kisa stre 6nce ikinci tesis de
devreye girmistir; G¢linclsU de hazirlanmaktadir.
Bu U tesis de tam olarak calismaya basladiginda
evsel kullanim icin yilda 40 MCM su saglanacagi
tahmin edilmektedir. Ayrica yeniden kullanim plan-
lar da yapilmaktadir ve evlerdeki tesisatlar ge-
listirmek icin caba harcanmaktadir. Butin buydk
kentlerde kanalizasyon aritim tesisleri vardir.

Kibris 1970 yilinda bir su kaynaklar yonetimi
ana planihazirlamis ve 1975-1998 yillari arasinda
bu plani uygulamistir. Su yénetimi planlari,
BUtUnIUKIG Su Kaynaklar Yénetimi (BSKY) yak-



klasimina dayalidir. Su naklive dagitmikapalika-  yillardan bu yana, su nakli ve yerinde kullanmtile
nallar yoluyla ve olabilecek en az kayipla ilgili bir ydnetim sistemini uygulamaktadir.

gerceklestiriimektedir. Ayrica, en fazla su tiketi- ~ 1990’dan beri su kayiplarini ve israfini dnlemek
len alan konumundaki sulamanin % 95’imodern  icin gerekli tedbirler alinarak su talebi yonetimi
ve son derece verimli tekniklerle yapilmaktadir. evsel alanda da kullaniimaktadir.

Sutalebi ydnetimi konusunda ise Kibris 1960l

Tablo 1. Akdeniz adalarinin yiuzolciimii ve niifus verileri

Ada/Adalar Toplulugu Yuz&:ﬁ:; i Y(CE;;::%U
Dalmagya adalari Hirvatistan 6,235 46,000
Kibris Kibris 9,251 734,000 79.3
Korsika Fransa 8,722 753,000 86.3
Yunan adalari Yunanistan 28,827 1,303,000 45.2
italya adalari italya 49,547 6,830,000 137.8
Malta adalarn Malta 315 372,000 1,177.0
Balear adalari ispanya 4,883 605,000 123.9
Jerba Tunus 514 20,000 39.0
Toplam/Ortalama 108,298 10,663,000 98.5

Tablo 2. Akdeniz adalarinin dogal yenilenebilir su kaynaklari

Yilik yagis Su kaynaklari km®/yil
Ada/Adalar Toplulugu Yo
R T
970

Dalmagya adalari Hirvatistan 6.05 0.910 1.860 2.770 27,700
Kibris Kibris 497 4.60 0.600 0.300 0.900 1,226
Korsika Fransa 917 8.00 5.400 0.600 6.000 7,968
Yunan adalar Yunanistan 463 13.34 2.91 0.320 3.230 2,478
italya adalari italya 749 3710 16.45 2.650 19100 2,796
Malta adalari Malta 634 0.20 0.0005 0.040 0.040 107
Balear adalar ispanya 614 3.00 0.265 0.444 0.709 1,172
Jerba Tunus 214 0.11 0.000 0.000 0.000 6,500

Toplam/Ortalama 668 72.40 26.535 6.214 32.749 3,070
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Fas’ta Su
Bolluktan Sikintiya

S u, yasamin temelidir. Kurak bdélgelerde
yasayan insanlar her zaman akillica davra-
narak su nakli, kullanimi ve tasarrufu Uzerinde
galisan uzman topluluklari olusturmus ve boy-
lece kentlerini ve uygarliklarini su kaynaklarinin
yakinlarinda kurup gelistirebilmislerdir.

Fakat insanlik tarihi boyunca su, higbir za-
man bugtin oldugu kadar dnem kazanmamistir.
Suyun jeopolitik boyutu dyle bir hale gelmistir
ki uluslararasi bir su politikasi ve yasalar batdnt
olmadigi takdirde, su kaynaklar tzerinde ege-
menlik ve ydnetim hakki nedeniyle 21. ylzyllda
Ozellikle Ortadogu ve Dogu Afrika Ulkeleri
arasinda savaslar yasanabilir.

Fas’ta ise suylailgilien 6Gnemli sorun savas
riski degildir. Ulke kendi sinirlari icindeki ve
yalnizca Faslilarin siyasi gozetimindeki su kay-
naklarini kullanmaktadir. Ama Fas’in blyUme-
sini engelleyen ¢ 6nemli su sorunu vardir. Sim-
di bu sorunlari ayrintili olarak ele alalim.

Stnurl ve Diizensiz su kaynaklart
Astropikal basincin yiksek oldugu bir noktada
yer alan Fas'in iklimi kurak, su kaynaklari da
sinirlidir. Tahminlere gore yillik yagis miktart 150
milyar metrekUp dolayindadir. Bu suyun blyUk
bolumu (120 milyar metreklp) buharlasmayla
yok olur. Dolayistyla Ulke yilda yalnizca 30 mil-
yar metrekUp su elde edebilmektedir. Bu suyun
8 milyar metrekUpU toplam 85 barajda birik-
mekte, 3.7 milyar metreklUpU ise yeralt
sularindan saglanmaktadrr.

Ulkenin cografi konumu nedeniyle yagislar
oldukga “kaprisli"dir ve kullanilabilir su miktarini
tahmin etmek ¢ok zor olmaktadir. Yillik yagis
miktan 40 milyar metrekUp (kurak bir yilda) ile
400 milyar metrekip (yagisli bir yilda) arasinda
degismektedir ama kurak yillar daha sik goruldr.
Bu nedenle Fas hem sellere hem de kurakliga
karsl hazirlikl olmak zorundadir. Devlet de bu
durumu kavramis ve bagimsiz baraj siyasetini
benimsemistir.

Bu temel kaynagin varligini korumasi yalnizca
insanlarin israfi nedeniyle degil, kirlilik nedeni-
ile de tehdit altindadir. Aritim yapilmadan nehir-

lere dokulen ev ve sanayi atik sulari, suyu
kullanilamaz hale getirmekte ve denizi kirletmek-
tedir.

Tanmda bodcek zehirlerinin asin kullanimi da,
kirlilik ve asir ekim nedeniyle zaten tehlikede
olan yeralti sularinin kalitesini ciddi bicimde
tehdit etmektedir.

Bu degerli dogal kaynagin korunmasi icin
halkin, htklUmetin ve yerel ydnetimlerin ortak
calismasi gerekir. Kullaniimis suyun yénetimi,
kati atik artimi ve hiyjen kosullarina uygun ol-
mayan alanlarnn dizeltiimesi konularinda yeni
onlemler alinmasi gerekir. Ayrica Tanm Ba-
kanlig’nin ilgili birimlerine de, asin bdcek zehri
kullanimi nedeniyle yeralti sularinin kirlenmesi-
ni dnlemek amaciyla daha fazla caba gdster-
meleri gagrisinda bulunulmustur.

Biiyiik baskt altindaki su kaynaklart
NUfus artisi, ekonomik kalkinma ve kentlesme
nedeniyle su kaynaklar sorununa giderek daha
fazla dikkat gekiliyor. Devlet, dSnemli su kullanicilar
arasindaki anlasmazliklan ¢cézemiyor. Su kaynak-
lannin % 80’ini kullanan tanm en blylk su tlke-
ticisi durumunda ve bu sektor gelisip su talebi
arttikca bu ylzdelik oran da ylkselecek. Tarimin
giderek artan su talebini sinirlamanin tek yolu,
sulama uygulamalarinda koklu degisiklikler yap-
mak. Ayni sekilde, biryandan niifus artisinin diger
yandan da &teki sektdrlerin (sanayi, turizm, vb)
kalkinmasinin etkisiyle artan su talebine direnme-
nin tek yolu bu.

Su kaynaklarinin siirdiiriilemez bicimde
kullaniumast

Su kaynaklan sorununun kultdrel ve toplumsal
boyutlar da var. Suyla ilgili gdrusler uzun za-
mandir highir degisiklik gtstermemis. insanlarnn
cogu hala suyu tukenmez bir kaynak olarak gorU-
yor, sulari korumanin énemini anlamiyor ve ta-
sarruf icin hemen hemen hi¢ ¢caba harcamiyor-
lar. Yanlis sulama yontemleri ve su sebekeleri-
nin bakimsizligi nedeniyle tanmda bUyUk miktar-
da su bosa gidiyor. Bu durumhem ¢agdas hem
de geleneksel sulama yontemleriicin gecerli. Za-



man zaman dogru ve cagdas sulama yontem-
leri uygulaniyor ama buisi yalnizca birkag ayncalikl
ciftci yapiyor. Yuksek maliyet, egitimsiz ciftciler
ve toprak yapisi nedeniyle bu tlr yeni uygulama-
lar sinirli kaliyor. NUfus arttikca ve kentlesme
yogunlastikca, tarm disi sektdrlerin su talebinin
de artacadi tahmin ediliyor. Bilinclendirme ve
katiim kampanyalarinin, ayrica uygun degerlen-
dirme politikalarnnin uygulanmasi gerekli gorulu-
yor. Bunun yani sira sanayi ve turizm sektorle-
rinde strdUrulebilir ydnetim sayesinde daha fazla
su tasarrufu saglamak mumkdan.

Ama hepsinden 6nce, guinltk aliskanliklarini
su tasarrufu dogrultusunda degistirmeye istekl,
bilingli ve etkin insanlara gereksinim var.

Asagidaki tablo gesitli Akdeniz Ulkelerinde, her dogal ortam
basina disen toplam yenilenebilir su miktanni gdstermektedir.

Asagidaki grafik, 1971-1997 yillar arasinda her Fasli basina
dusen su miktarini (metrektip) gdstermektedir. Grafikte 2020 yil
tahminleri de yer almaktadir.
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1971 1982 1994 1997 2020
Cezayir 18.4 731 552 858 48
Misir 5515 1054 845 571 54
Urdiin 0.9 285 200 102 36
Lebanon 3.8 1418 1274 929 66
Fas 29.7 1184 935 633 53
Libya 0.7 154 108 50 32
Suriye 6.5 438 305 151 85
Tunus 3.8 465 376 270 58

UNESCO, 1999
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